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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA
CONSULTORA

1.1. Empreendedor

Rio Agua Clara Energia S/A

CNPJ n°. 15.743.124/0001-34

Endereco

Rodovia MS 320, s/ni Zona Rural

CEP: 79.560-000

Agua Clara - Mato Grosso do Sul

Coordenadas geogréficas:

19A3194Bed Lat it udwLloegitude2 A316110
Endereco para Correspondéncia:

A/C Ligia Rocha Guedes

Avenida Rubens de Mendonca, n. 2000, s/1.208, Ed. Centro Empresarial Cuiaba,
Bosque da Saude.

Cuiaba - Mato Grosso

CEP: 78.050-000 Telefone: (65) 3363-6565
Licenca Vigente

Licenga de Operagéo n° 190/ 2019, processo n° 71/401510/2019

1.2. Empresa Consultora

Samorano Consultoria Ambiental EIRELI

CREA n°. 6.286 D/MS

CNPJ n°. 07.315.354/0001-74
www.samorano.com.br

Endereco para Correspondéncia:

Avenida Centaurea, 50 i Bairro Cidade Jardim
Campo Grande - Mato Grosso do Sul

CEP: 79.040-711 Telefone: (67) 3029-6370
Wagner Henrique Samorano Diretor
Engenheiro Agrénomo CREA: 2.584 D/MS

Engenheiro de Seguranca do Trabalho E-mail: wagner@samorano.com.br
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2. INTRODUCAO

No Brasil, os padrbes estabelecidos para o controle da qualidade das aguas,
quanto aos seus usos multiplos, estdo fixados na Resolucdo no. 357, de 17 de
marco de 2005 e Resolucdo n° 430, em 13 de maio de 2011, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA.

O conhecimento da qualidade das aguas superficiais de uma regiao resulta em
um trabalho importante para a preservacdo ambiental, pois com o levantamento
desses dados é possivel tomar as medidas de conservacdo e preservacdo dos
recursos hidricos da bacia, além de fornecer todos os instrumentos necessarios para
o estudo de viabilidade técnica e econbmica para os projetos de qualquer natureza,
podendo propiciar uma vida Gtil mais ampla e talvez vitalicia para o aproveitamento

hidrelétrico.

2.1. Objetivo

O objetivo deste programa é avaliar e monitorar as variacdes das condi¢cdes da
qgualidade da 4gua na area de influéncia do empreendimento, mais notadamente no
trecho do Rio Sucuri a montante do reservatdrio até imediatamente a jusante do
empreendimento, além de amostras de superficie, meio e fundo do reservatério, de
modo a subsidiar acdes e procedimentos de prevencao e correcdo, como forma de
manter padrdes de qualidade ambiental, verificados antes da implantacdo do

empreendimento.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de Estudo

O Rio Sucuria faz parte da bacia hidrografica do Rio Parana e banha o
sudoeste do estado de Goias e o leste do estado de Mato Grosso do Sul. Nasce da
Serra dos Caiapos, divisor de aguas no planalto onde esta localizado o Parque
Nacional das Emas. Atravessa o sudoeste de Goias, no municipio de Chapadéao do
Sul, adentra o estado de Mato Grosso do Sul em Chapadéo do Sul, desagua no rio

Sucurit gue por sua vez desagua no Rio Parana, no municipio de Trés Lagoas.

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 6
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Para o acompanhamento das altera¢des ecoldgicas e na qualidade das aguas

superficiais do rio Sucurid, sob influéncia da PCH Bandeirante, foram estabelecidas

trés estacdes de amostragem (Quadro 1).

Quadro 1. Localizagdo dos pontos de amostragem de agua na é&rea de influéncia da PCH
Bandeirante.

Montante 19° 28' 35,18"S 52° 32' 23,55"W
Reservatdrio-superficie

Reservatodrio-meio 19° 31' 43,00"S 52°31'11,00"W
Reservatdrio-fundo

Jusante 19° 32'49,90"S 52° 30' 59,00"W

CMontante

CReservatorio

o
Google Earth Jusante

Shlrbus

hnclGHIES:

Figura 1. Imagem de satélite ilustrando a localizagdo das esta¢cdes amostrais da PCH Bandeirante,
municipio de Chapadé&o do Sul e Agua Clara. Fonte: Google Earth, 2020/2003.
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3.2. Cronograma

O monitoramento da PCH Bandeirante é realizado em 03 (trés) fases:
1 Fase | (antes da instalacdo da PCH);
1 Fase Il (durante o periodo de instalagdo da PCH);

1 Fase lll (ap6s o inicio do enchimento do reservatorio, incluindo a operagao).

Este relatério compreende a Fase lll, onde foram realizadas campanhas
trimestrais durante todo o periodo de operagdo do empreendimento, de acordo com
condicionante sua Licenca de Operacdo 190/2019. J& foram realizadas quatro
campanhas nesta fase (Tabela 1), uma campanha no segundo semestre de 2019 e

mais trés campanhas em 2020.

Tabela 1. Cronograma do Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais da PCH Bandeirante.

Ano/Campanha 1° Campanha 2° Campanha 3° Campanha 4° Campanha
2019 Novembro - - -
2020 - Fevereiro Junho Agosto

3.3. Metodologia

A col de

foram efetuadas pela Samorano Consultoria Ambiental e seguiu o prescrito no

et a amostras do §ugmias epbacteroldégices
Standard Methods (APHA, 2017). A preservacao das amostras de agua para analise
em laboratorio foi efetuada conforme as normas da CETESB, 2011 e NBR
9.898/1987. O tempo maximo de 12h para realizacdo das analises ap0s a coleta foi
rigorosamente observado.

As analises fisico-quimicas e bacterioldgicas foram realizadas pelo Laboratério
Biolagua Ambiental, em Campo Grande, MS, conforme os Laudos Ambientais
apresentado pelo laboratério (em anexo).

A metodologia utilizada pelos laboratérios seguiu 0s procedimentos analiticos
constantes da 23?2 edicdo do fStandard Methods for the Examination of Water and
Wastewateroda APHA (2017).

Para a realizacdo do monitoramento foram abrangidos os seguintes parametros
fisico-quimicos e bacteriolégicos (Quadro 2),

como indicadores ambientais,

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 8
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selecionados seguindo orientagcdes do IMASUL contidas na Licenga de Operagéo
190/2019 (condicionante 14 b):

Quadro 2. Parametros utilizados no Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais da PCH
Bandeirante.

Temperatura da amostra °C
Medicaes in loco Temperatura ambiente °C
Transparéncia da agua em disco de Secchi m
pH
Alcalinidade total mg/L
Cloreto mg/L
Condutividade elétrica pS/cm
Cor verdadeira mg/L
DBO (5 dias) mg/L
DQO mg/L
Dureza mg/L
Fésforo total (como P) mg/L
Nitrato (como N) mg/L
Nitrito (como N) mg/L
Nitrogénio amoniacal total mg/L
Nitrogénio orgéanico mg/L
Analises Fisico-Quimicas Nitrogénio total mg/L
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L
Oleos e graxas totais mg/L
Ortofosfato (como POa4) mg/L
Oxigénio dissolvido mg/L
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L
Solidos dissolvidos totais mg/L
Solidos sedimentaveis mL/L
Solidos suspensos totais mg/L
Solidos totais mg/L
Sulfato mg/L
Turbidez UNT
Densidade de cianobactérias cel/mL
Clorofila a pg/L
Andlises Bacterioldgicas Feofitina pg/L
Coliformes termotolerantes NMP/100mL
Coliformes totais NMP/100mL

Os valores encontrados nas analises laboratoriais para os diversos Parametros
analisados foram comparados com os da Resolucdo do CONAMA n° 357, de 17 de
marcgo de 2005, para verificacdo de possiveis alteragdes significativas.

Para retratar a evolugdo espacial e temporal da qualidade da agua, foi efetuado
também o célculo do indice de Qualidade das Aguas-IQA (Quadro 3) pelo critério
multiplicativo proposto pela CETESB (1994). Detalhes sobre este indice, os pesos

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 9
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de cada pardametro e a escala de classificacdo foram descritos em Cardoso et al.
(1997).

Quadro 3. Pardmetros selecionados para a determinagéo do IQA e 0s seus pesos relativos.

1 Oxigénio Dissolvido % SAT 0,17
2 Coliforme Termotolerantes NMP/100m| 0,15
3 pH 0,12
4 DBOs mg/I 0,10
5 Nitrogénio total mg/l 0,10
6 Fosfato Total mg/l 0,10
7 Temperatura - Desvio °C 0,10
8 Turbidez UNT 0,08
9 Solidos Totais mg/l 0,08

O IQA é apresentado utilizando faixas de qualidade (Quadro 4) tendo em vista
0 abastecimento publico sendo aqui aceita para efeito de comparacdo dos valores

calculados.

Quadro 4. Designacao qualitativa para abastecimento publico (CETESB) de acordo com as faixas de
qualidade do IQA.

80 - 100 Otima

52 -80 Boa

37-52 Aceitavel

20 - 37 Imprépria para tratamento convencional
0-20 Imprépria

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras de agua bruta analisadas no decorrer da fase de operacdo da
PCH Bandeirante atenderam as condic6es que as caracterizam como agua doce,
classe 2 com as seguintes utilizagbes previstas: abastecimento domeéstico, apos
tratamento convencional, protecdo das comunidades aqudticas, recreagdo de
contato primario, irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas, aquicultura e atividades
de pesca. Os resultados das Ultimas campanhas se encontram descritos nas tabelas

e figuras abaixo.

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 10
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4.1. Estacao: PCH Bandeirante Montante - Valores encontrados

Tabela 2. Resultados das amostras de dguas coletadas na PCH Bandeirante, Montante - (Caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas).

Temperatura da amostra °C Z 33 29 23,2 23,2
Temperatura ambiente °C Z 35 30 36,3 33,8
pH Z 7,08 6,61 7 6,9
Alcalinidade total mg/L Z 21,8 10,6 11,9 12
Cloreto mg/L 250 <50 8,2 <50 <50
Clorofila a pg/L 30 <1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 9,1x102 1,8 x 107 3,1x 10! 1,6 x 10!
Coliformes totais NMP/100mL Z >2,4 x 108 >2,4 x 103 3,3x 102 3,1x 102
Condutividade elétrica puS/cm Z 25 18,7 20,6 20,4
Cor verdadeira mg/L 75 19 71 10 9
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 2,7 <15 <15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z <15 8 <30 <30
Dureza mg/L Z 10,8 8,8 11 9,6
Feofitina ug/L Z <1,0 <1,00 <1,00 <1,00
Fosforo total (como P) mg/L 0,1** 0,01 0,031 0,02 0,016
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7%** <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrogénio organico mg/L Z 0,4 0,39 0,22 0,37
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,44 0,48 0,26 0,4
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,44 0,48 0,26 0,4
Programas Ambientais - PCH Bandeirante 11
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Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa4) mg/L Z < 0,06 <0,06 < 0,06 < 0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 8 6 7,8 6,5
Silicio (como Silica ZSi02) mg/L - 16,2 14,4 13,26 7,6
Solidos dissolvidos totais mg/L 500 22 30 42 58
Solidos sedimentaveis mL/L 4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Solidos suspensos totais mg/L Z 18 24 25 60
Solidos totais mg/L Z 40 54 67 118
Sulfato mg/L 250 4 2 <20 <20
Turbidez UNT 100 4,1 7,7 6,9 2,4

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**E@sforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Njtrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 mg/L; para 8,0 < pH < 8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
***Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 12
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4.2. Estacdo: PCH Bandeirante Reservatorio - Valores encontrados

Tabela 3. Resultados das amostras de aguas coletadas na PCH Bandeirante Reservatério (amostra de superficie) - (Caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas).

Temperatura da amostra °C Z 31 30 23,2 24
Temperatura ambiente °C Z 35 31 28,8 34,8
pH Z 6,89 6,48 7,1 7,02
Alcalinidade total mg/L Z 11,5 11,5 12,9 11,7
Cloreto mg/L 250 <50 7,2 <50 <50
Clorofila a pg/L 30 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 4,0 x 102 3,2 x 102 9,6 x 10? 1,4x 10!
Coliformes totais NMP/100mL Z >2,4 x 103 >2.4 x 103 1,6 x 103 3,4 x 102
Condutividade elétrica uS/cm Z 19,5 21,3 21,4 20,5
Cor verdadeira mg/L 75 21 74 10 9
DBO (5 dias) mg/L 5 1.8 3,9 <15 <15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <10 <10 <10 <10
DQO mg/L Z 4,5 12 <3,0 <3,0
Dureza mg/L Z 8 10,2 11,4 10,6
Feofitina pg/L Z <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Fésforo total (como P) mg/L 0,03** 0,02 0,023 0,025 0,012
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7 0,11 0,12 <0,10 <0,10
Nitrogénio orgéanico mg/L Z 0,42 0,42 0,23 0,36
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,53 0,54 0,26 0,37
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,53 0,54 0,26 0,37
Programas Ambientais - PCH Bandeirante 13
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Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa4) mg/L Z <0,06 <0,06 < 0,06 < 0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 7,3 6 7,3 6
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 17,2 14,4 13,09 7,9
Solidos dissolvidos totais mg/L 500 24 42 73 21
Solidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Solidos suspensos totais mg/L Z 18 37 24 69
Solidos totais mg/L Z 42 79 97 90
Sulfato mg/L 250 3 2 <20 <20
Turbidez UNT 100 4,3 7,7 4,8 2,3

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**E@sforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Njtrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 mg/L; para 8,0 < pH < 8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
***Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Tabela 4. Resultados das amostras de aguas coletadas na PCH Bandeirante Reservatorio (amostra de meia profundidade) - (Caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas).

Temperatura da amostra °C Z 30 29 23,5 23,2
Temperatura ambiente °C Z 35 31 28,8 32,5
pH Z 6,81 6,77 7 7,02
Alcalinidade total mg/L Z 15,1 10,3 13,5 13
Cloreto mg/L 250 <50 5,8 <50 <50
Clorofila a pg/L 30 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 1,1 x 103 1,0x 103 1,5 x 107 3,1x 10!
Coliformes totais NMP/100mL Z >2,4 x 108 >2,4 x 108 1,4x108 5,8 x 102
Condutividade elétrica uS/cm Z 19,1 18,3 21,2 20,5
Cor verdadeira mg/L 75 23 68 10 9
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 2,5 <1,5 <1,5
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 57 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z 2 7 <3,0 <30
Dureza mg/L Z 8,2 8,2 11 9
Feofitina pg/L Z <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Fosforo total (como P) mg/L 0,03** 0,03 0,019 0,03 0,016
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7%** <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrogénio organico mg/L Y4 0,49 0,41 0,25 0,25
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,57 0,5 0,29 0,28
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Y4 0,57 0,5 0,29 0,28
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa4) mg/L Z <0,06 <0,06 < 0,06 < 0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 7,1 5,5 6,8 7
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Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 15,2 14,4 12,96 7,6
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 23 28 46 41
Solidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <0,5 <0,5 <05
Sdlidos suspensos totais mg/L Z 20 30 23 62
Solidos totais mg/L Z 43 58 69 103
Sulfato mg/L 250 <20 2 <20 <20
Turbidez UNT 100 4,9 7,2 6,7 2,4

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**Eosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 mg/L; para 8,0 < pH < 8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Tabela 5. Resultados das amostras de aguas coletadas na PCH Bandeirante Reservatério (amostra de fundo)

biolégicas).

- (Caracteristicas fisicas, quimicas e

Temperatura da amostra °C Z 29 28 241 22,8
Temperatura ambiente °C Z 36 31 28,9 31,2
pH Z 6,83 6,7 7,1 6,85
Alcalinidade total mg/L Z 13,1 10,4 10,4 10,6
Cloreto mg/L 250 <50 6,7 <50 <50
Clorofila a pg/L 30 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 1,2x 103 <1,0x 102 2,0x 102 2,6 x 10!
Coliformes totais NMP/100mL Z >2,4 x 108 6,3 x 102 2,0x 108 1,4x108
Condutividade elétrica uS/cm Z 19,2 29,8 21,3 20,7
Cor verdadeira mg/L 75 19 75 10 11
DBO (5 dias) mg/L 5 1,9 2,8 <1,5 <1,5
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z 4.8 8 <30 <30
Dureza mg/L Z 7.8 12,6 10,4 9,6
Feofitina pg/L Z <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Fosforo total (como P) mg/L 0,03** 0,01 0,02 0,02 0,013
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7%** 0,1 0,11 <0,10 <0,10
Nitrogénio organico mg/L Z 0,36 0,37 0,24 0,36
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,46 0,48 0,28 0,38
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,46 0,48 0,28 0,38
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa4) mg/L Z <0,06 <0,06 < 0,06 < 0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 7,1 6 7 6
Programas Ambientais - PCH Bandeirante 17
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Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 15,4 14,3 13,54 7.4
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 18 40 19 37
Solidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <0,5 <0,5 <05
Sdlidos suspensos totais mg/L Z 19 24 20 70
Solidos totais mg/L Z 37 64 39 107
Sulfato mg/L 250 <20 3 <20 <20
Turbidez UNT 100 4,9 9,2 5 4,6

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**Eosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 mg/L; para 8,0 < pH < 8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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4.3. Estacao: PCH Bandeirante Jusante - Valores encontrados

Tabela 6. Resultados das amostras de dguas coletadas na PCH Bandeirante Jusante - (Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas).

Temperatura da amostra °C Z 31 28 23,6 24,8
Temperatura ambiente °C Z 32 31 31,9 40,7
pH Z 6,76 6,73 7.3 7
Alcalinidade total mg/L Z 9,7 10,3 10,3 14
Cloreto mg/L 250 <50 6,7 <50 <50
Clorofila a pg/L 30 < 1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 3,9x 102 1,4x 10! 1,4x 10! 2,9x10?!
Coliformes totais NMP/100mL Z >2,4 x 108 >2,4 x 108 6,5 x 102 6,5 x 102
Condutividade elétrica uS/cm Z 18,5 18,4 21,1 20,5
Cor verdadeira mg/L 75 25 64 10 9
DBO (5 dias) mg/L 5 2 3,8 <15 <1,5
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z 5,7 12 <30 <30
Dureza mg/L Z 7,2 10 11,2 11
Feofitina pg/L Z <1,00 <1,00 <1,0 <1,00
Fosforo total (como P) mg/L 0,1** 0,02 0,014 0,025 0,012
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7%** <0,10 0,1 <0,10 <0,10
Nitrogénio organico mg/L Z 0,48 0,42 0,26 0,35
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,55 0,52 0,28 0,36
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,55 0,52 0,28 0,36
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Programas Ambientais - PCH Bandeirante 19

Relatério Anual n°01 7 Ano 2020



| Atiaia Energia

Grupo Cornélio Brennand

‘j’ CONSULTORIA AMBIENTAL

Ortofosfato (como POa4) mg/L Z <0,06 < 0,06 < 0,06 < 0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 6,9 53 8 6,5
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 14,5 14,2 12,86 6,9
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 32 50 36 35
Solidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <0,5 <0,5 <05
Solidos suspensos totais mg/L Z 23 22 22 56
Solidos totais mg/L Z 55 72 58 91
Sulfato mg/L 250 <20 2 <20 <20
Turbidez UNT 100 4,5 6,6 3,9 25

* Limites da Resolucdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para 4guas de classe 2.

**Fgsforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 mg/L; para 8,0 < pH < 8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Variaveis fisicas das aguas superficiais

Variacdes de temperatura sao parte do regime climatico normal e corpos de 4gua
naturais apresentam variacbes sazonais e diarias, bem como estratificacdo vertical,
sendo influenciada por fatores tais como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do
dia, taxa de fluxo e profundidade. A temperatura ambiente oscila em uma maior
amplitude que a temperatura da agua, protegida pelo efeito tampéo da coluna d@gua
(Figura 2).
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Figura 2. Representacgdo gréafica dos valores de temperatura ambiente e da amostra obtidas nas Ultimas
quatro campanhas de monitoramento das aguas superficiais da PCH Bandeirante.

A cor de uma amostra de agua esté associada ao grau de reducao de intensidade
gque a luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de solidos dissolvidos,
principalmente material em estado coloidal, organicos (acido humico e falvico, esgotos
domésticos, efluentes industriais) e inorganico (6xidos de ferro e manganés, metais
presentes em efluentes industriais). A turbidez de uma amostra de agua € o grau de
atenuacao de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca
de sodlidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e
detritos organicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral etc.

Os resultados obtidos para cor na campanha de monitoramento realizada em
fevereiro de 2020 apresentaram valores proximos ao limite estabelecido pela
Resolugdo Conama 357/05, que é de 75 mg/L. Nas demais campanhas o valor para
esse parametro ficou entre 9 mg/L em agosto de 2020 e 25mg/L em novembro de 2019
(Figura 3). As amostras de agua analisadas apresentaram valores de turbidez sempre
abaixo de 10 UNT (Figura 3).
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Por ndo haver esgoto doméstico e nem efluentes industriais na regido, supomos

gue os valores mais elevados de cor se deram em decorréncia do periodo chuvoso na

regido, que amplia o carreamento de material organico do solo para as aguas dos rios.
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Figura 3. Valores obtidos para cor verdadeira e turbidez das amostras de 4gua coletadas nas areas de
monitoramento das dguas superficiais da PCH Bandeirante.

Azona f - -tica (compartimento na coluna dé§8g
pode ser medida facilmente utilizando-se o disco de Secchi. Essa profundidade, a qual
o disco desaparece e logo reaparece, € a profundidade de transparéncia. A
profundidade da zona fética indica o nivel da atividade fotossintética de lagos ou
reservatorios. A transparéncia aferida na ultima campanha (ago/20) foi maior que as

demais (Figura 4), evidenciando a auséncia de chuvas nas semanas anteriores.
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Figura 4. Gréfico da transparénciad a c¢ o | u n ma canpélgas @ monitoramento da Qualidade das
aguas superficiais da PCH Bandeirante. Fonte: Dados de campo, 2020.

A condutividade é a expressao numerica da capacidade de uma agua conduzir a

corrente elétrica. Depende das concentracdes ibnicas e da temperatura e indica a
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guantidade de sais existentes na <coluna
indireta da concentracdo de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100

indicam ambientes impactados. A condutividade também fornece uma boa indicagdo
das modificacdes na composicdo de uma agua, especialmente na sua concentracdo
mineral, mas ndo fornece nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios
componentes. A condutividade da &agua aumenta a medida que mais sélidos
dissolvidos sé@o adicionados. Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da
dgua. Em todas as amostras realizadas, os valores de condutividade elétrica

permaneceram abaixo dos 30 uS/cm (Figura 5).
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35
30
25

£ 20

o

~

E I I I I I I
0

nov/19 fev/20 jun/20 ago/20
Campanhas de monitoramento

-
v o

u Montante m Reservatario -superficie m Reservatorio -meio m Reservatorio -fundo m Jusante

Figura 5. Grafico controle condutividade elétrica das amostras de aguas superficiais da PCH
Bandeirante. Fonte: Biolagua, 2020.

O termo dureza total representa a soma das durezas individuais atribuidas a
presenca de ions calcio e magnésio na agua (NETO et al, 2012). Dependendo do tipo
de solo, as aguas podem variar de forma significativa sua composi¢cdo quimica, por
exemplo, as 4guas que se originam em solos calcarios apresentam geralmente uma
dureza elevada. As amostras analisadas na fase de operacdo do empreendimento
(Figura 6) apresentaram baixa dureza, sendo classificada como agua mole (dureza
menor que 50mg/L de CaCOgs). Em padrdes de potabilidade, a dureza confere gosto
desagradavel e efeitos laxativos quando em valores elevados. A Portaria n°® 1.469/2000
do Ministério da Saude estabelece para fins de potabilidade a concentracdo de 500

mg/L de CaCOs para consumo humano.
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Dureza
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Figura 6. Gréficos controle da série de sélidos nas amostras das aguas superficiais da PCH
Bandeirante. Fonte: Biolaqua, 2020.

Para o recurso hidrico, os solidos podem causar danos aos peixes e a vida
aquatica. Eles podem sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos ou, também, danificar os leitos de desova de peixes. Os so6lidos podem reter
bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicéo
anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estédo
associados a tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferir
sabor as aguas.

Da série de sdlidos (Figura 7), os maiores valores desse parametro foram
verificados na campanha de agosto (2020), tanto para sélidos totais quanto para
solidos suspensos totais. Os solidos sedimentéveis ficaram sempre abaixo de 0,5mg/L
e os valores de sdlidos dissolvidos totais ficaram, nas médias obtidas por campanha,
entre 23 mg/L em novembro de 2019 e 43,2 mg/L em junho de 2020, valores muito

abaixo do limite estabelecido de 500 mg/L pela Resolu¢cdo Conama 357/05.
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Figura 7. Gréficos controle da série de sdlidos nas amostras das aguas superficiais da PCH
Bandeirante. Fonte: Biolaqua, 2020.

Alguns fatores relacionados aos teores de silicio dissolvido nas aguas (raramente
acima de 100 mg/L) s&o: origem em minerais primarios de dificil solubilizagao;
mobilidade ibnica menor que dos principais solutos presentes nas aguas (SiO2 =0,2%,
por exemplo, em comparacdo com Cl- =100% ou Ca?*=3%); consumo pela biomassa;
constante de dissociacdo alterada pela forga i6nica da dgua do mar ou presenca de
COg2; hidrolise relativamente lenta na faixa de pH naturalmente mais comum. Numa
evolucao normal do sistema agua-rocha, grande parte do silicio livre pela dissolucdo é
prontamente absorvido na formac&do de argilas resultantes das interacbes entre
minerais secundarios (SZIKSZAY, 1993; SHVARTSEV, 2008). As aguas superficiais e
as de aquiferos rasos possuem concentracdes e formas de silicio influenciadas pela
temperatura atmosférica, presenca de COg, silica livre nos solos, salinidade, matéria
organica, tempo de contato e distancia percorrida. Em especial, o calor aumenta sua
solubilidade em regibes de climas tropicais e, huma mesma regido, durante as

estacBes mais quentes do ano (TARDY, 1971). O silicio nas aguas amostradas na fase
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de operacdo da PCH Bandeirante foi mais presente nas campanhas do periodo

chuvoso e mesmo assim em baixas concentracoes (Figura 8).
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Figura 8. Grafico controle da série histérica de silicio nas amostras das aguas superficiais da PCH
Bandeirante. Fonte: Biolaqua, 2019/2020.

Variaveis quimicas das aguas superficiais

Os principais componentes da alcalinidade sdo os sais do acido carbénico, ou
seja, bicarbonatos e carbonatos, e os hidroxidos. Os bicarbonatos dissolvem-se na
agua devido a sua passagem pelo solo. Se este solo for rico em calcério, o gas
carbbnico da agua o solubiliza, transformando-o em bicarbonato. Os carbonatos e
hidréxidos podem aparecer em aguas onde ocorrem floracdes de algas (eutrofizadas),
sendo que em periodo de intensa insolacdo o saldo da fotossintese em relagdo a
respiracdo é grande e a retirada de gas carbdnico provoca elevacédo de pH para valores
gue chegam a atingir 10 unidades. Nas amostras obtidas no rio Sucurit os valores de
alcalinidade apresentaram-se baixos (Figura 9).

A influéncia do pH (potencial hidrogenibnico) sobre os ecossistemas aquaticos
naturais da-se diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas
espécies. Desta forma, considera-se que a faixa de pH entre 6 e 9 é o mais compativel
a protecdo da vida aquatica. Os valores obtidos das amostras coletadas nas quatro

campanhas ficaram entre 6,48 e 7,3 (Figura 9).
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Figura 9. Graficos controle das variaveis alcalinidade total e pH das amostras de aguas superficiais da
PCH Bandeirante. Fonte: Biolaqua, 2020.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio necesséria
para oxidacdo da matéria organica de uma amostra por meio de um agente quimico,
como o dicromato de potassio. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que 0s
da DBOs 20, sendo o teste realizado num prazo menor. O aumento da concentracao de
DQO num cor po -se@iiganentedaalespejos de origem industrial.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) de uma agua é a quantidade de
oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢cdo microbiana
aerdbia para uma forma inorganica estavel. A DBO é normalmente considerada como a
guantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo, numa
temperatura de incubacao especifica. Um periodo de 5 dias numa temperatura de
incubacdo de 20 °C € frequentemente usado e referido como DBOs20. Os maiores
aumentos em termos de DBO, num corpo dobé8gus
origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria organica
pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Um elevado valor da
DBO pode indicar um incremento da microflora presente e interferir no equilibrio da
vida aquética, além de produzir sabores e odores desagradaveis.

As duas campanhas realizadas no periodo de chuvas (nov/19 e fev/20) obtiveram
resultados maiores de DQO e DBOs (Figura 10), ndo ultrapassando, no caso da DBO,

o valor maximo para aguas de Classe Il (5 mg/L).
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Figura 10. Graficos controle das varidveis quimicas das amostras de agua bruta analisadas na
campanhas de monitoramento da Qualidade das &aguas superficiais da PCH Bandeirante. Fonte:
Biolaqua, 2020.

O oxigénio proveniente da atmosfera dissolve-se nas aguas naturais, devido a
diferenca de presséo parcial. A taxa de reintroducéo de oxigénio dissolvido em aguas
naturais através da superficie depende das caracteristicas hidraulicas e é proporcional
a velocidade, sendo que a taxa de reaeracdo superficial em uma cascata (queda
dé8gua) ® maior do que a de um rio de veloc
taxa superior a de uma represa, com a velocidade normalmente bastante baixa. Os
niveis de oxigénio dissolvi do i ndi cam a capacidade de um
manter a vida aquética e as amostras coletadas no empreendimento indicam que em
todas as campanhas da fase de operagédo, a concentracdo de oxigénio dissolvido na
couna do68gua per maneceu ac estaelectlospelavRedolacoe s m?2
Conama 357/05, inclusive nas amostras coletadas em profundidade no reservatério
(Figura 11).
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Figura 11. Valores de oxigénio dissolvido nas amostras coletadas na fase de operacdo da PCH
Bandeirante.
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Os Oleos e graxas sdo substancias organicas de origem mineral, vegetal ou
animal. Estas substancias geralmente sdo hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre
outros. S&do raramente encontrados em 4guas naturais, sendo normalmente oriundas
de despejos e residuos industriais, esgotos domeésticos, efluentes de oficinas
mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias publicas. Em seu processo de
decomposicéo, os 6leos e graxas reduzem o oxigénio dissolvido, devido a elevacdo da
DBOs20 e da DQO, causando prejuizos ao ecossistema aquatico. Na legislacao
brasileira a recomendacao € de que os 0leos e as graxas sejam virtualmente ausentes
(n&o perceptivel pela visdo, olfato ou paladar) para os corpos d"agua de classes 1, 2 e
3. Em laboratorio, os resultados das amostras provenientes do monitoramento das
aguas superficiais foram sempre abaixo do limite de deteccdo do método de andlise,
apresentando o valor <10 mg/L em todas as amostras (Figura 12). Em campo né&o foi

presenciado a formacéo de laminas de 6leo na agua.

Oleos e graxas totais
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Figura 12. Resultados das anélises de 6leos e graxas totais das amostras de dgua da PCH Bandeirante.

O cloreto é o anion CI que se apresenta nas aguas subterraneas, oriundo da
percolacdo da agua através de solos e rochas. Nas &guas superficiais, sdo fontes
importantes de cloreto as descargas de esgotos sanitarios. O cloreto ndo apresenta
toxicidade ao ser humano, exceto no caso da deficiéncia no metabolismo de cloreto de
sédio, por exemplo, na insuficiéncia cardiaca congestiva. A concentracdo de cloreto em
adguas de abastecimento publico constitui um padrdo de aceitacdo, jA& que provoca
sabor fAsal gaGbacéntragdes agigauda 250 mg/L causam sabor detectavel
na agua, mas o limite depende dos cations associados. Apenas na campanha de

monitoramento executada no més de fevereiro de 2020, o cloreto foi detectado nas
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amostras de agua, em baixas concentra¢gdes (Figura 13). Nas demais campanhas os

resultados para esse parametro ficaram abaixo da faixa de deteccao.
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Figura 13. Resultados das analises da concentracdo de cloreto das amostras de agua da PCH
Bandeirante.

O sulfato € um dos ions mais abundantes na natureza. Em aguas naturais, a fonte
de sulfato ocorre através da dissolucédo de solos e rochas e pela oxidacéo de sulfeto.
Foi registrado em baixas concentracdes em algumas amostras das campanhas de
novembro/19 e fevereiro/20 (Figura 14). Nas demais, os resultados apontam que

ficaram abaixo da concentracdo de deteccdo do método utilizado (2mg/L).
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Figura 14. Resultados das andlises da concentracdo de sulfato das amostras de agua da PCH
Bandeirante.

O fésforo aparece em aguas naturais devido, principalmente, as descargas de

esgotos sanitarios. Assim como o nitrogénio, o fosforo constitui-se em um dos
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principais nutrientes para os processos biologicos, ou seja, € um dos chamados macro-
nutrientes, por ser exigido também em grandes quantidades pelas células.

A Resolucdo CONAMA n° 357/05 delimita niveis de aceitacdo de fosforo total em
diferentes concentragfes, de acordo com as caracteristicas fisicas do corpo hidrico.
Em ambientes léntico (lagoas, represas) o valor aceitavel € de 0,03 mg/L e em
ambientes I6ticos (rios, corregos), de 0,10 mg/L. Desta forma analizamos as amostras
de montante e jusante da PCH em confrontagdo com a concentracdo aceita para
ambientes IGticos e as amostras provenientes do reservatério, confrontando com a
concentracdo aceita para ambientes Iénticos (Figura 15). Os resultados das amostras
de ambientes I6ticos estdo todas em conformidade, apresentando valores bem abaixo
do limite estabelecido. Das amostras provenientes de ambientes Iénticos apenas dois
resultados, coletados em profundidade média do reservatoério, em novembro de 2019 e
junho de 2020 alcancaram, mas ndo ultrapassaram, o limite aceitavel para esse
parametro. em fevereiro e em agosto de 2020 todas as amostras apresentaram valores

abaixo desse limite.
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Figura 15. Resultados das analises de fésforo nas amostras provenientes de ambientes loticos e |énticos
da PCH Bandeirante.

Os ortofosfatos sdo biodisponiveis e uma vez assimilados, sdo convertidos em
fosfato organico e em fosfatos condensados. Apés a morte de um organismo, 0s
fosfatos condensados séo liberados na agua; entretanto, ndo estdo disponiveis para
absorcédo biologica até que sejam hidrolizados por bactérias para ortofosfatos. Todos
os resultados de amostras coletadas na fase de operacdo do empreendimento

obtiveram o valor <0,06 mg/L, que o limite de detecgédo do método (Figura 16).
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Figura 16. Resultados das analises da concentracdo ortofosfato nas amostras de agua da PCH
Bandeirante.

As fontes de nitrogénio nas 4guas naturais sdo diversas. Os esgotos sanitarios e
efluentes industriais constituem, em geral, a principal fonte de nitrogénio organico e
amoniacal. A atmosfera é outra fonte importante devido a diversos mecanismos como a
biofixacdo desempenhada por bactérias e algas presentes nos corpos hidricos. A
fixacdo quimica também acarreta a presenca de amoénia e nitratos nas aguas, pois a
chuva transporta tais substancias, bem como as particulas contendo nitrogénio
organico para os corpos hidricos. Nas areas agricolas, o escoamento das aguas
pluviais pelos solos fertilizados também contribui para a presenca de diversas formas
de nitrogénio. Todos os resultados das campanhas de monitoramento apontaram para
uma baixa concentracdo das formas nitrogenadas (Figura 17) nas aguas do Rio

Sucuriu, todas dentro dos padrbes estabelecidos pela Resolucdo Conama.
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Figura 17. Graficos com a série de formas nitrogenadas das amostras de agua bruta analisadas na
campanhas de monitoramento da Qualidade das &guas superficiais da PCH Bandeirante. Fonte:
Biolaqua, 2020.

Variaveis biologicas

Os coliformes totais sao bacilos gram-negativos, aerGbios ou anaerdbios
facultativos, ndo esporogénicos, oxidase-negativos, que fermentam lactose com
producdo de gas. Estes coliformes fazem parte da microbiota residente do trato
gastrointestinal do homem e de alguns animais. Os coliformes termotolerantes séo
representados principalmente pela bactéria Escherichia coli e, também por algumas
bactérias dos géneros Klebsiella, Enterobacter e Citrobacter. Dentre esses
microrganismos, somente a E. coli é de origem exclusivamente fecal, estando sempre
presente, em densidades elevadas nas fezes de humanos, mamiferos e aves, sendo
raramente encontrada na agua ou solo que nédo tenham recebido contaminacéo fecal.

Os demais podem ocorrer em aguas com altos teores de matéria organica, como por

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 33
Relatorio Anual n® 017 2020



SAMORANO () i nerg
CONSULTORIA AMBIENTAL J Grupo Cornélio Brennand

exemplo, efluentes industriais, ou em material vegetal e solo em processo de
decomposicao.

Na campanha realizada em novembro de 2019, periodo chuvoso na regido, as
amostras de meia profundidade e fundo do reservatorio apresentaram resultados da
contagem de coliformes termotolerantes pouco acima do limite estabelecido em
legislacdo. Na campanha seguinte, ainda periodo chuvoso, uma amostra, de meia
profundidade alcangou, mas n&o ultrapassou o limite convencionado. Ja nas
campanhas do periodo de estiagem, junho e agosto de 2020, todas as amostras
apresentaram baixa contagem dessas bactérias (Figura 18). Como pode ser observado
no grafico abaixo, no inicio das chuvas (novembro), as aguas pluviais carreiam uma
grande quantidade de material organico (juntamente com fezes de animais) das areas
do entorno para o rio, causando um aumento na contagem de bactérias, 0o que vai
reduzindo, chuva ap6s chuva e quando inicia o periodo seco, sdo quase que

inexistentes.
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Figura 18. Graficos controle das variaveis coliformes totais e termotolerantes das amostras de agua
bruta analisadas nas campanhas de monitoramento da Qualidade das aguas superficiais da PCH
Bandeirante. Fonte: Biolaqua, 2020.

A feofitina é um produto da degradacdo da clorofila. A clorofila € um dos
pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas, responsaveis pelo processo
fotossintético. A clorofila a € a mais universal das clorofilas (a, b, ¢, d) e representa,
aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do material organico em todas as algas
planctdnicas e €, por isso, um indicador da biomassa algal. Assim a clorofila a é
considerada a principal variavel indicadora de estado trofico dos ambientes aquaticos.
Todas as amostras apresentaram baixas concentracdes de clorofila. Os resultados de

feofitina ficaram abaixo do limite de detec¢cdo do método utilizado (Figura 19).
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Figura 19. Gréficos controle das variaveis clorofila a e feofitina das amostras de agua bruta analisadas
na campanhas de monitoramento da Qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante. Fonte:
Biolaqua, 2020.

Os organismos fitoplancténicos respondem rapidamente (em dias) as alteracfes
ambientais decorrentes da interferéncia antrépica ou natural. E uma comunidade
indicadora do estado trofico, podendo ainda ser utilizada como indicador de poluicdo
por pesticidas ou metais toxicos em reservatorios utilizados para abastecimento
(CETESB, 1992; CETESB, 1996). A presenca de algumas espécies em altas
densidades pode comprometer a qualidade das aguas, causando restricbes ao seu
tratamento e distribuicdo. Atencdo especial € dada as Cianobactérias (algas
Cianoficeas), que possui espécies potencialmente tdxicas. A ocorréncia desses
organismos tem sido relacionada a eventos de mortandade de animais e com danos a
saude humana (CHORUS & BARTRAM, 1999).

Durante a fase de operacdo do empreendimento, apenas uma amostra conferiu a
presenca de cianobactérias, a amostra de meia profundidade do reservatorio, coletada
em novembro de 2019, em tédo baixa concentracéo (57 cel/ml) que praticamente nao

aparece no grafico (Figura 20).

Programas Ambientais - PCH Bandeirante 35
Relatorio Anual n® 017 2020



 Atiaia Energia

Grupo Cornélio Brennand

\j’ CONSULTORIA AMBIENTAL

Densidade de cianobactérias
60000
50000

40000

cel/mL
)
8
8

20000
10000

nov/19 fev/20 jun/20 ago/20
Campanhas de monitoramento

. \lontante W Reservatorio -superficie M Reservatdrio -meio

Reservatrio -fundo NN Jusante = Conama 357

Figura 20. Gréficos controle da densidade de cianobactérias presentes das amostras de agua bruta

analisadas na campanhas de monitoramento da Qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante.
Fonte: Biolagua, 2020.

O indice de qualidade das aguas (Figura 21) do rio Sucuril avaliadas na fase de
operacdo da PCH Bandeirante apresentou-se na classificagcdo 6tima nas campanhas
de novembro de 2019, junho e agosto de 2020 e em duas amostras (reservatério fundo
e jusante) coletadas em fevereiro de 2020. As outras trés amostras da campanha de

fevereiro de 2020 sédo classificadas como boa.
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Figura 21. Valor do indice de Qualidade das Aguas (IQA) por area de amostragem nas campanhas de
monitoramento da qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante.
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5. CONCLUSAO

A qualidade das aguas superficiais do trecho do rio Sucurit sob influéncia da PCH
Bandeirante, durante a fase de operacdo deste empreendimento, € considerada,
através do indice de Qualidade da Agua (IQA) como 6tima em 17 amostras e boa em
trés amostras, atendendo as condi¢gfes que as caracterizam como agua doce, classe 2
com as seguintes utilizacdes previstas: abastecimento doméstico apds tratamento
convencional, protecdo das comunidades aquaticas; recreacdo de contato primario,
irrigacéo de hortalicas e plantas frutiferas, aquicultura e atividades de pesca.

Foram realizadas todas as analises de parametros incluidas na Condicionante
14b da Licenca de Operagao n° 190/2019.

Coliformes fecais termotolerantes foram registrados acima do limite estabelecido
pela Conama 357/05 apenas em duas amostras na campanha realizada em novembro
de 2019, ocasionado possivelmente pelo carreamento de matéria organica pelas aguas
das chuvas. Os demais parametros, fisicos, quimicos e biolégicos avaliados atenderam
os limites estabelecido de acordo com a Resolucdo do CONAMA de n° 357, de 17 de
marco de 2005 para agua doce, classe 2 e 0s parametros que ndo possuem limitacdes
legais, ndo apresentaram variacdes significativas ou quantidades expressivas dignas

de nota.
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7. EQUIPE TECNICA

Andrielly Alves Rodrigues

Bidloga

Especialista em Gestdo Ambiental
Especialista em Gestao de Projetos
Especialista em Educacdo Ambiental

Eduardo Ferreira Diniz
Engenheiro Ambiental

Kamilla Costa Mecchi
Bidloga

Mestre em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuaria

Luciana Guedes Pereira
Bidloga

Mestre em Ecologia

Doutora em Biologia
Pdés-Doutorado em Biogeografia

Marco de Barros Costacurta
Bidlogo
Mestre em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional

Wagner Henrigue Samorano

Engenheiro Agrbnomo

Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Especialista em Gestao e Planejamento Ambiental
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Atiaia Energia

Grupo Cornélio Brennand

\ cowsuuonm AMBIENTAL

8. ANEXOS

09/01/2020 ART - Anotacao de Responsabilidade Tecnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2020/00129

CONTRATADO
2.Nome: ANDRIELLY ALVES RODRIGUES ]3‘Regi5tm no CRBio: 047260/01-D
4.CPF: 707.746.091-68 [5.E-mail: andriellyalves@hotmail.com [6.Tel: (671996044501
7.End.: ASSUNCAO BORBA 520 [8.Compl.:
9.Bairro: NOVA LIMA IlO.Cidade: CAMPO GRANDE EI.UF: MS [12,CEP: 79017-041
CONTRATANTE
13.Nome: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
14.Registro Profissional: IIS.CPF / CGC / CNPJ: 07.315.354/0001-74
16.End.: AVENIDA CENTAUREA 50
17.Compl.: |18.Bairro: CIDADE JARDIM IlQ.Cidade: CAMPO GRANDE
20.UF: MS |21.CEP: 79040-711 |22.E-maH,fSite: contato@samorano.com.br / www.samorano.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 2. Ocupagdo de cargo/funcao
Cargo/funcao que ocupa : Cargo/funcao técnica;

24.Identificacdo :  BIOLOGO

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL ]26‘UF: MS
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO, ENG. AMBIENTAL
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria : ELABORACAO DE PTA; MONITORAMENTO DA COMUNIDADE AQUATICA DO RIO SUCURIU (MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS,
FITOPLANCTONS, ZOOPLANCTONS, PERIFITONS, ICTIOPLANCTONS, MACROFITAS AQUATICAS E ICTIOFAUNA) NA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO RIO AGUA
CLARA ENERGIA 5/A, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE AGUA CLARA E CHAPADAO DO SUL - MS.

32.Valor: R$ 3.000,00 |33.Total de horas: 44 134.1nici0: JAN/2020 |35.Término: JAN/2021
36. ASSINATURAS 5 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acimaf’
T - — Py
Data: folc 4 [ 20 s r I.".satax}j'o’ sz 25 @
Assinatura do Profissional Assinatura e Car‘kmbo do/Centratante

7y .
(Weloct \aan
| CRBio-01

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, ré(éo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [ [/ Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8875.1759.2014.2955

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio01.org.br

hittps://portal.crbio01.gov.br/scripts/art.dllflogin 15
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| Atiaia Energia
Grupo Cornélio Brennand
CONSULTORIA AMBIENTAL VJ

Pagina 1/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica- CREA-MS| ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 32020005061 2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS

i

1. Técni

EDUARDO FERREIRA DINIZ RNP: 1317081480
Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL Registro: 61844
Empresa Contratada: FDINIZ ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL Registro: 18978

pr— 2. Dados do Contrato

Contratante: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA CPF/CNPJ: 07.315.354/0001-74
Rua: AVENIDA CENTAUREA Bairo: CIDADE JARDIM Numero: 50

Cidade: CAMPO GRANDE UF: MS Pals: Brasil

Contrato: Celebrado em: 09/01/2018 CEP: 79.040-711

Valor: RS 81.600,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado 3 ART:

Agdo Institucional.

3. Dados Obr
Logradouro Bairro NGmero Complemento Cidade UF Pais Cep Coordenada
RODOVIA MS 316 ZONA RURAL S/N PCH AREADO CHAPADAO DO SUL MS BRA 79.560-000 019°32'45.00" S
052°30'21.00" 0
RUA RUI BARBOSA CENTRO 4593 CAMPO GRANDE MS BRA  79.002-368
AVENIDA CENTAUREA CIDADE JARDIM 50 CAMPO GRANDE MS BRA  79.040-711
RODOVIA MS 320 ZONA RURAL S/N PCH BANDEIRANTE CHAPADAO DO SUL MS BRA 79.560-000 019°31'43.00" S
052°31'11.00" 0
Data de Inicio: 09/01/2018 Previsdo Término: 09/03/2020 Cédigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietario: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA CPFICNPJ: 07.316.354/0001-74

Finalidade: ATIVIDADE DE GESTAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL EM EQUIPE MULTIDISCIPLINAR, COM DURAGAO DE DOIS ANOS, DOS SEGUINTES PROGRAMAS AMBIENTAIS DAS
PCH'S AREADO E BANDEIRANTE:

1) GESTAO AMBIENTAL

2) CONTROLE DE RUIDOS E MATERIAL PARTICULADO
3) EDUCAGAO AMBIENTAL

4) CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

5) CONTAMINAGAO DO SOLO

6) RESIDUOS SOLIDOS

7) QUALIDADE E NIVEL DE AGUA SUBTERRANEA

8) COMUNICAGAO SOCIAL

9) QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4. Atividades Técnicas

Declaro as regras do previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n* 5.296, do 2 de dezembro de 2004.
I__v. Entidade de Classe o
_J A ART 6 vilida somente quando quitada, do do
ou no site do Crea.
A deste pode ser no site www.creams.org.br ou
. A www.confea.org.br.
Raciara e whisdairas ss intormeobes solma i . Aguarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
WO (o omdi b, 06, /0 contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data
L et 1 Em substituigdo a ART N° 1320200050595
QN0 - AVINA s
039.943.781-82 - EDUARDO FERREIRA DINIZ )v o)
= www.creams. org.br creams@creams.org.br c R E A M s
07.315.354/0001-74 - SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTALYTOA tel: (67)3368-1000 fax: (67) 3368- -
i AN Ll
e —_—
Valor ART: RS 0,00 Registrada em |slw2wu 3 Valor Pago: RS 0,00 Isento conforme Resolugao 1.067/2015
/
J
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20/01/2020 ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2020/00381

CONTRATADO
2.Nome: KAMILLA COSTA MECCHI |3.Registro no CRBio: 089482/01-D
4.CPF: 025.240.451-37 IS.E-maiI: kmilla_mecchi@hotmail.com I&Tel: (67)3026-2455
7.End.: CAXAMBU 115 8.Compl.:
9.Bairro: SAO FRANCISCO JL0.Cidade: CAMPO GRANDE 11LUF:MS  [12.CEP: 79118-030
CONTRATANTE
13.Nome: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL EIRELI
14.Registro Profissional: llS.CPF / CGC / CNPJ: 07.315.354/0001-74
16.End.: AVENIDA CENTAUREA 50
17.Compl.: 18.Bairro: CIDADE JARDIM I19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS [21.CEP: 79040-711 D2 .E-mail/Site: contato@samorano.com.br / www.samorano.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 2. Ocupacdo de cargo/funcao
Cargo/fungdo que ocupa : Cargo/funcdo técnica;

24.1dentificagdo :  BIOLOGA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL 26.UF: MS

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO, ENGENHEIRO AGRONOMO,
ENGENHEIRO AMBIENTAL

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31, Descngao sumaria : El.ABORACAO DE PROPOSTA TECNICA AMBIENTAL(PTA)PARA OBTENCAO DE AUTORIZAGAO AMBIENTAL(AA), PARA MANEJO DE FAUNA IN
SITU. EXECUCAO E ELABORACAO DE RELATORIOS EM ATENDIMENTO AO PROGRAMA BASICO AMBIENTAL(PBA),PCH BANDEIRANTE, RIO SUCURIU, MUNICIPIOS DE
CHAPADAO DO SUL E AGUA CLARA: COMUNICACAO SOCIAL; QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS; COMUNIDADES AQUATICAS; ICTIOPLANCTON; MONIT. DO NIVEL DE
AGUA SUBT.;FAUNA TERRESTRE (HERPETO, MASTO E AVIFAUNA);MONIT. DA FLORA; PRAD CIVIL; REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP; GERMOPLASMA; PREVENGAO E
CONTROLE DE EROSAO E ASSOREAMENTO E RESIDUOS.

32.Valor: R$ 3.500,00 I 33.Total de horas: 44 34.Inicio: JAN/2020 35.Término: JAN/2024
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima
Data: g/~ Data:
doloMz0 & @
ole STl AN 2
Assinatura do Profissional Assinaturg e Carimbo do, Contratante

CRBio-0O1

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART,
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4971.6540.7481.8422

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br

https://portal.crbio01.gov br/scripts/art.dll/login

1/5
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20/01/2020 ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/00372

CONTRATADO
2.Nome: LUCIANA GUEDES PEREIRA [3.Registro no CRBio: 032557/01
4.CPF: 932.006.844-53 [S.E-mailz luciana@gpereira,bio.br I6.Tel: (67)3029-6370
7.End.: CENTAUREA 50 [s.Compl.:
9.Bairro: CIDADE JARDIM ]10.csdade: CAMPO GRANDE Ill.UF: MS  [12.CEP: 79040-711
CONTRATANTE
13.Nome: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: 6286D/MS |15.CPF / CGC / CNPJ: 07.315.354/0001-74
16.End.: AVENIDA CENTAUREA 50
17.Compl.: llB.Bairro: CIDADE JARDIM |19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS ]ZI.CEP: 79040-711 IZZ.E—maiI/Site: contato@samorano.com,br / www.samorano.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de analise de projetos e processos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Supervisao

estudos/projetos de pesquisa e/ou outros servigos;
24.Identificagio :  BIOLOGA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL 26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE IZB.PerﬁI da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria :  ELABORAGAO DE PROPOSTA TECNICA AMBIENTAL(PTA)PARA oaTENcAo DE AUTORIZAGAO AMBIENTAL(AA) PARA MANEJO DE FAUNA
TERRESTRE IN SITU. EXECUCAO E ELABORAGAO DE RELATORIOS EM ATENDIMENTO AO PROGRAMA BASICO AMBIENTAL(PBA)PCH BANDEIRANTE, RIO SUCURIU, MUNICIPIOS
DE CHAPADAO DO SUL E AGUA CLARA: GESTAO AMBIENTAL; COMUNICAGAO SOCIAL; QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS; COMUNIDADES AQUATICAS; ICTIOPLANCTON;
MONIT. DO NIVEL DE AGUA SUBT.;FAUNA TERRESTRE; MONIT. DA FLORA; PRAD CIVIL; REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP; GERMOPLASMA; PREVENGAO E CONTROLE DE
EROSAO E ASSOREAMENTO; RESIDUOS; PACUERA

32.Valor: R$ 11.200,00 [33.Total de horas: 200 [34.Inicio: JAN/2020 [35.Término: JAN/2024
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima *
T A A c e
P22 Jolod (2o Data: 7 ¢ JAN 2020 m
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbq do tratante

' /] Wagner Hem M ratio
%m(gu% ﬂL/{‘[J i e ¢ Jj{w : CRBio-01
o p

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGCAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao \,
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8904.1474.1101.2043

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.org.br

https://portal.crbio01.gov.br/scripts/art.dll/login 1/5
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02/07/2020 ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART NO:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/04957

CONTRATADO
2.Nome: MARCO DE BARROS COSTACURTA iS.Registro no CRBio: 035631/01-D
4.CPF: 890.014.191-00 IS.E-maiI: costacurtamb@hotmail.com IG.TeI: (67)99944-2505
7.End.: ITAJUBA 770 8.Compl.:
9.Bairro: SAO FRANCISCO |1n.Cidade: CAMPO GRANDE 11.UF: MS |12,CEP: 79118-170
CONTRATANTE
13.Nome: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL EIRELI
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ; 07.315.354/0001-74
16.End.: AVENIDA CENTAUREA 50
17.Compl.: [18.Bairro: CIDADE JARDIM ]19.Cidade: CAMPO GRANDE
20.UF: MS |21.CEP: 79040-711 |22.£-mail/S\te: samorano@samorano.com.br / www.samorano.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;

24.Identificacdo : PROGRAMA BASICO AMBIENTAL. MON]TORAM ENTO DA FAUNA DE VERTEBRADOS TERRESTRES E
COMUNIDADES AQUAT[CAS DA PCH BANDEIRANTE, RIO SUCURIU
25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL 26.UF: MS

27.Forma de participagdo: EQUIPE Izs.Perﬁl da equipe: BIOLOGOS
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31. Descrlgao sumaria : MONITORAR A FAUNA TERRESTRE (AVIFAUNA E MASTOFAUNA) E AS COMUNIDADES AQUATICAS (ICTIOFAUNA, ICTIOPLANCTON,
MACROFITAS AQUATIO\S MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS, FITOPLANCTON, ZOOPLANCTON E PERIFITON) EM 6 CAMPANHAS SEMESTRAIS (CAMPANHAS DE COLETA DE
ICTIOPLANCTON SERAQ REALIZADAS MENSALMENTE ENTRE NOVEMBRO DE MARCO); O MONITORAMENTO DOS GRUPOS SERA REALIZADO ATRAVES DO ACOMPANHAMENTO
DAS ALTERAGOES SAZONAIS NA RIQUEZA E ABUNDANCIA DOS TAXONS, DIVERSIDADE E SIMILARIDADE ENTRE AS AREAS AMOSTRAIS E SAZONALIDADE ENTRE AS
CAMPANHAS DE CAMPO.

32.Valor: R$ 32.000,00 [33.Total de horas: 720 34.Inicio: JUN/2020 [35.Término: DEZ/2021
36. ASSINATURAS , 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima
D03 p? 20 [ b Q03/0% D

CRBio-01

‘I 1 / 1 id‘,lm f, gr)gyﬂmw

W

1 ‘B |

Assmatura do P'mfssnanal Assinatura e Carimbo kﬁo Contratante ‘
|

|

L
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na-presente ART,\tazdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBio.
Assinatura do Profissional

Data: [/ / Assinatura do Profissional

Data: /[ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / [/ Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

. CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1248.2503.3444.4386

0BS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br

https:/iportal crbio01.gov.br/scripts/art dll/login# 4/5
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Pagina 1/1
Anotagéio de Responsabilidade Téenica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVIGO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 3201 90028896

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS fi

1.R avel Técnico
WAGNER HENRIQUE SAMORANO RNP: 1303016206
Titulo Profissional. ENGENHEIRO AGRONOMO - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro. 2584

Empresa Conlratada: SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Regisiro: 6286

2. Dados do Contrato

Conlratanie: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A CPF/CNPJ: 15.743.124/0001-34

Rua: RODOVIA MS 320 Bairro: ZONA RURAL Numero: SIN
Cidade: CHAPADAO DO SUL UF: MS Pals: Brasil
Contrato Celebrado em: 04/04/2019 CEP: 79.560-000
Valor: R$ 7.500,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado 4 ART

Agao Institucional

3. Dados G

Logradouro Namero Complemento UF Pais Cep Coordenada

RODOVIA MS 320 ZONA RURAL S/N CHAPADAO DO SUL MS BRA  79.560-000 019°31'43.00" S
052°31'11.00" 0
Dala de Inicio: 04/04/2019 Previs&o Término 05/04/2021 Codigo
Tipo Proprietaric PESSOA JURIDICA Proprietario: RIO AGUA CLARA ENERGIA SIA CPFICNPJ: 15.743.124/0001-34
Fi MONTAGEM PRC L E ACOMPANHAMENTO DE PROCESSO PARA EMISSAO DE LICENCA DE OPERAGAO - LO DA PCH BANDEIRANTE, RIO SUCURIU; RELATORIO

QUANTO AO ATENDIMENTO DE CONDICIONANTES DA LICENGA ANTERIOR (LICENGA DE INSTALACAO N°35/ 2017, PROCESSO N°61/405734/2015), RELATGRIO TECNICO DE CONCLUSAO
DE OBRAS - RTC; PBA/PAM; PACUERA;

4 Técnicas

Consultoria de estudos ambientais 1,0000 UNIDADES

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

6. D
Declaro as regras de nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
7. Enti da Classe — 9.
()
I 04.661.292/0001-64 - IEMS A \ : " | A ART é vilida somente quando quitada, apr do p do
T W pagamento ou conferéncia no site do Crea.
\ ~ - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou

\ www.confea.org.br.
Declaro serem verdadeiras as informacgges acima. | P z{ & B A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
Wl\.-k.) Cncmf‘kv - NS ) j).’- O)’ 0 ;.{0\"‘{ m o objetivo de o vinculo

Local | dala

511.420.909-49 - WﬂGNE’[\‘ HENN\QUE SAMORANO

www creams. org br creams@creams. org br

15 743 124/0001-34 - RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A 14;:{8713368-1000 fix; (87) 5308-1000 CREA Ms
AN WL
Valor ART RS 8596 Registrada om 04/04/2019 Valor Pago: R 8596 Nosso Numero' 140000000004702269
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SAMORANO () i nergi
ULTORIA AMBIENTAL Grupo Cornélio Brennand

Cadeias de custddia e Laudos

Cadeia de custoédia KC 1054/2019

Laudos de andlise de agua da campanha de monitoramento de novembro de 2019

Cadeia de custodia KC 149/2020

Laudos de analise de agua da campanha de monitoramento de fevereiro de 2020

Cadeia de custodia KC 641/2020

Laudos de anélise de 4&gua da campanha de monitoramento de junho de 2020

Cadeia de custdédia KC 813/2020

Laudos de andlise de 4gua da campanha de monitoramento de agosto de 2020

Anotacédo de responsabilidade técnica i Biolab

Termo de responsabilidade técnica - Biolab
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Atiaia Energia

Grupo Cornélio Brennand

S

CONSULTORIA AMBIENTAL

Laudos de andlise de agua da campanha de monitoramento de novembro de 2019

Bio)LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solugoes!

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 6732/2019.0
Proposta Comercial PC680/2019.3

Data de Publicagdo: 17/12/2019 14:41

RESUMO DOS RESULTADOS ANALITICOS

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Andlises Métodos l/faixas 35T A Resultados Pl
Alcalinidade total SM 2320 B 1,0 = 21,8 mg/L 29/11/2019
Cloreto SM 4500 CI' B 5,0 250,0mg/L.  <5,0 mg/L 05/12/2019
Clorofila a NUSH 1980 1,00 30,0 pg/L < 1,00 pg/L 29/11/2019
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 - Nla,:/);.;gsz 29/11/2019
Coliformes totais SM 92238 1,0 : N;:;‘};‘OIO";L 29/11/2019
Condutividade elétrica SM 2510 B 1.0 - 25,0 uS/ecm 02/12/2019
Cor verdadeira HACH 8025 5,0 75,0 mg/L 19,0 mg/L 29/11/2019
DBO (5 dias) SM 5210 B / SM 4500 O H 1,5 5,0 mg/L < 1,5 mg/L 29/11/2019
Densidade de cianobactérias | SEDGEWICK-RAFTER 1,0 i’:’l‘;ﬂ? <10cel/mL | 02/12/2019
DQO HACH 8000 1,5 - <1,5mg/L 29/11/2019
Dureza SM 2340 C 5,0 - 10,8 mg/L 29/11/2019
Feofitina NUSH 1980 1,00 - < 1,00 pg/L 29/11/2019
Fésforo total (como P) SM 4500 P D 0,008 - 0,010 mg/L 02/12/2019
Nitrato (como N) SM 4500 NO, E 0,10 10,0 mg/L = <0,10 mg/L 29/11/2019
Nitrito (como N) SM 4500 NO, B 0,02 1,0 mg/L < 0,02 mg/L 29/11/2019
Nitrogénio amoniacal total SM 4500 NH3 B 0,10 - < 0,10 mg/L 02/12/2019
Nitrogénio organico CALcuLo 0,10 - 0,40 mg/L 05/12/2019
Nitrogénio total CALCULO 0,10 - 0,44 mg/L 05/12/2019
Nitrogénio total Kjeldahl SM 4500 Norg C 0,10 - 0,44 mg/L 02/12/2019
Oleos e graxas totais SM 5520 D 10,0 - < 10,0 mg/L 02/12/2019
Ortofosfato (como PO4) SM 4500 P D 0,06 - < 0,06 mg/L 29/11/2019
Oxigénio dissolvido SM 4500 0 C 2,0 '\::Q)LS 8,0 mg/L 29/11/2019
pH SM 4500 H' B 2a1l2 6,0a9,0 7,08 29/11/2019
Silica* SM 3125 B 0,214 - 16,2 mg/L 05/12/2019
Sélidos dissolvidos totais SM 25408B,C,DeE 5,0 500,0 mg/L 22,0 mg/L 29/11/2019

 Sélidos sedimentéveis SM 2540 F / NBR 10561 0,5 - < 0,5 mL/L 29/11/2019
'Sélidos suspensos totais SM 25408B,C,DeE 5,0 - 18,0 mg/L 29/11/2019
Sélidos.totais SM 25408B,C,DeE 28,0 - 40,0 mg/L 29/11/2019
Sulfato. SM 4500 SO, E 2,0 250,0mg/L. 4,0 mg/L 29/11/2019
TC-RG-064 Pégina 1de 2

Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br
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CONSULTORIA AMBIENTAL

Atiaia Energia

Grupo Cornélio Brennand

Bio)LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solugoes!

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 6732/2019.0

Proposta Comercial PC680/2019.3

Andlises

Temperatura ambiente
Temperatura da amostra
Turbidez

357 Art.
Métodos LQ/Faixas 15 Classe 2
SM 2550 (In loco) 2-95 -
SM 2550 (In loco) 2-95 -
SM 21308B 0,3 100,0 UNT
NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.
HACH: Hach Company.
POP: Procedimento operacional padrdo.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

CU (color unit) é equivalente a uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislac3o.
UNT é equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislacdo.

Andlise(s) destacada(s) em negrito faz(em) parte do escopo acreditado.

Andlise(s) destacada(s) com asterisco sdo provida(s) externamente.

Fésforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 mg/L; para 8,0 < pH < 8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (VMP CONAMA

357, Art. 15).

Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

.
"I et <
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{ .,
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TC-RG-064

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

Resultados ::t::s::
35,0 °C 28/11/2019
33,0°C 28/11/2019
4,1 UNT 29/11/2019

Pagina 2 de 2

Programas Ambientais - PCH Bandeirante

Relatério Anual n® 017 2020

50



\j’ CONSULTORIA AMBIENTAL

Atiaia Energia

Grupo Cornélio Brennand

Programas Ambientais - PCH Bandeirante
Relatorio Anual n® 017 2020

51



