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1. APRESENTACAO

O presente documento descreve os resultados das campanhas de monitoramento da
qualidade das aguas superficiais realizadas nos meses de novembro de 2020,
fevereiro, maio e agosto de 2021. Este programa possui periodicidade trimestral em
atendimento a condicionante n® 3 da LO n° 190/2019, processo n° 71/401510/2019,
emitida pelo Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL).

2. INTRODUCAO

No Brasil, os padrdes estabelecidos para o controle da qualidade das 4guas, quanto
aos seus usos multiplos, estéo fixados na Resolucao n°® 357, de 17 de marco de 2005,
que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua, bem como Valores Maximos
Permitidos (VMP) para substancias presentes e aos valores de referéncia
estabelecidos pela deliberagédo do Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA)
n° 36 de 27 de junho de 2012 que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como,
estabelece as diretrizes, condi¢cdes e padroes de langcamento de efluentes no ambito
do Estado de Mato Grosso do Sul, e d& outras providéncias.

O conhecimento da qualidade das &guas superficiais proporciona informacgées
importantes para a preservacao ambiental, uma vez que promove a adoc¢ado de
medidas de conservacdo e preservacao dos recursos hidricos em questdo. Além
disso, fornece embasamento e instrumentos necessarios para o estudo de viabilidade
técnica e econdmica de projetos de qualquer natureza, possibilitando o aumento da
vida 0til desses recursos para o aproveitamento hidrelétrico.

2.1. Objetivo

O objetivo deste programa é avaliar e monitorar as variacdes das condi¢cdes da
qualidade da 4gua na éarea de influéncia do empreendimento, mais especificamente
no trecho do Rio Sucurit a montante do reservatorio até imediatamente a jusante do
empreendimento, além de amostras de superficie, meio e fundo do reservatério, de
modo a subsidiar acdes e procedimentos de prevencao e correcdo, como forma de
manter padroes de qualidade ambiental, verificados antes da implantacdo do
empreendimento.
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2.1. Localizagdo do empreendimento

O empreendimento esta localizado no estado de Mato Grosso do Sul, nas
coordenadas 52 U5 1 @®&le 1BoAgitude e 1 9 U5 2 6 & 2le 1tiudle (SIRGAS
2000). Situada entre os municipios de Chapad&o do Sul e Agua Clara, distante 122
km e 82 km dos marcos centrais dos referidos municipios e 360 km da capital do
estado, Campo Grande/MS. O acesso, partindo do municipio de Paraiso das
Aguas/MS, pode ser feito pela rodovia MS-316, até a converséo para a rodovia MS-
320, sentido distrito de Pouso Alto (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo e acesso da PCH Bandeirante,

19°3070.000"S

Agua Clara, Mato Grosso do Sul.
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3. METODOLOGIA
3.1. Descrigcdo da Area de Amostragem

O monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais é realizado em trés estacdes
de amostragens, sendo uma localizada a montante da area do reservatorio, uma
imediatamente a jusante do barramento e uma no reservatério da PCH Bandeirante,
sendo nesta Ultima estacdo coletadas trés amostras, uma coleta na superficie, uma
em meia profundidade e uma no fundo (Tabela 1; Figura 2).

Tabela 1. Coordenadas centrais geodésicas e em UTM das estacdes de amostragem do Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. DATUM
SIRGAS 2000, UTM 22S.

Local Coordenadas geodésicas Coordenadas UTM
Montante 19U47686,46423%3 60 8 338379,93m O; 7845730,02m S
Reservatério 1 Superficie

Reservatorio i Meio 19U5268,62154d 607 340546,63mO; 7839974,21 m S
Reservatorio - Fundo

Jusante 19U0546%,52%W4&d 063 340914,65m O; 7837920,41 m S

l

|

Fibracon



Legenda:

() Qualidade d'4gua

[ ] Reservatdrio da PCH Bandeirante

750 0 750 1500 m
O a—

1:40000

Figura 2. Localizagao dos pontos égmostrais do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

3.2. Cronograma

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante é realizado
em 03 (trés) fases:

1 Fase | (periodo anterior a instalagdo da PCH);
1 Fase Il (periodo de instalacdo da PCH);
1 Fase lll (apos o inicio do enchimento do reservatorio, incluindo a operagéo).
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Este relatério compreende a Fase Ill, que inclui o periodo de operacdo do
empreendimento, com campanhas trimestrais, de acordo com condicionante de sua
Licenca de Operacdo (LO n° 190/2019). Até o momento foram realizadas cinco
campanhas nesta fase (Tabela 2).

Tabela 2. Cronograma do com as campanhas realizadas e as campanhas previstas do Programa de
Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

Campanhas 12 22 3@ 42 5a | & 74 82 9 | 108 112 128 142
Anos 2019 2020 2021 2022
Meses nov |fev jun ago nov |fev mai ago nov | fev mai ago nov
Realizadas X X X X X X X X
Previstas X X X X X

3.3. Coletade dados

Os parametros monitorados juntamente com suas unidades de medida e o método
utilizado para analise estdo sumarizados na Tabela 3. Além disso, os valores
observados foram comparados a valores de referéncia estabelecidos pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), publicado na resolucéo n° 357 de maio de
2005, que dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua, bem como Valores
Méaximos Permitidos (VMP) para substancias presentes e aos valores de referéncia
estabelecidos pela deliberacdo do Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA)
n® 36 de 27 de junho de 2012 que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como,
estabelece as diretrizes, condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes no ambito
do Estado de Mato Grosso do Sul, e da outras providéncias. Além dos parametros
presentes na tabela calculamos o indice de Qualidade de Agua (IQA), que consiste
da ponderacéo de diferentes parametros, neste caso, temperatura da amostra, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioguimica de oxigénio, coliformes termo tolerantes
(representado por E. coli), nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e turbidez, sendo
estas variaveis combinadas através do seguinte produto:

R .
IQA=quW'

Onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

l
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Qi:qualidade do i-ésimo pardmetro, um nimero entre O e 100, obtido da respectiva "curva
média de variacao de qualidade”, em funcao de sua concentracdo ou medida e
Wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:

é W, =1
i=1
Onde:

N: ndmero de parametros que entram no calculo do IQA.

O corpo de agua analisado é classificado, segundo o CONAMA, como pertencendo a
classe 2, que compreende aguas que podem ser destinadas a: 1) abastecimento para
consumo humano, apOs tratamento convencional, 2) protecdo de comunidades
aguaticas; 3) recreacdo de contato primario; 4) irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir
a ter contato direto e 5) a aquicultura e atividade de pesca. A par destas informacoes,
a interpretacéo dos valores dos parametros obtidos a partir das anélises laboratoriais
sera respaldada principalmente a partir da resolucéo n°® 357 produzida pelo CONAMA,
bem como pelo documento produzido pela Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo (CETESB) (CETESB, 2009).

As analises laboratoriais foram realizadas de acordo com as técnicas preconizadas
no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st ed (APHA,
AWWA; WEF, 2012).

Tabela 3. Pardmetros monitorados juntamente com suas unidades de medida, método analitico
utilizado e (VMP) pela CONAMA Resolucdo n° 357 classe 2 e deliberacdo CECA 36 Classe |l.

VMP VMP

Parametro Unidade Método

CONAMA 357 CECA 36
Condutividade elétrica pS/cm SM 2510 B
Cor verdadeira Mg/L HACH 8025 75 75
DBOs dias) Mg/L SM 5210 B/SM 4500 OH 5 5
DQO Mg/L HACH 8000
Solidos sedimentaveis ML/L SM 2540 F/NBR 10561
Turbidez UNT SM 2130B 100 100
Temperatura ambiente °C SM 2550 (in loco)
Temperatura da amostra °C SM 2550 (in loco)
Cloreto Mg/L SM 4500 CI B 250 250
Oleos e graxas totais Mg/L SM 5520 D

l
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VMP VMP

Parametro Unidade Método

CONAMA 357 CECA 36
Dureza Mg/L SM 2340 C
Fésforo total (como P)* Mg/L SM 4500 P D
Ortofosfato (como PO4) Mg/L SM 4500 P D
Nitrogénio amoniacal total Mg/L SM 4500 HN3 B
Nitrato (como N) Mg/L SM 4500 NO3 E 10
Nitrito (Como N) Mg/L SM 4500 NO2 B 1
Nitrogénio organico Mg/L Calculo
Nitrogénio total Mg/L Célculo
Nitrogénio total Kjeldahl Mg/L SM 4500 Norg C
Oxigénio dissolvido Mg/L SMWW 4500 O C O 5 O 6
pH SM 4500 H+ B 6a9 6a9
Sélidos dissolvidos totais Mg/L SM 2540B,C,DeE 500 500
Sélidos suspensos totais Mg/L SM2540B,C,DeE
Sdlidos totais Mg/L SM 2540B,C,DeE
Sulfato Mg/L SM 4500 SO4 E 250 250
Clorofia a Mg/l NUSH 1980 30 30
Feofitina pg/L NUSH 1980
Densidade de cianobactérias cel/mL SEDGEWICK-RAFTER 50000 50000
Coliformes termotolerantes  NMP/100ml SM 9223 B 1000 1000
Coliformes totais NMP/100ml SM 9223 B
Alcalinidade total Mg/L SM 2320 B
Silica Mg/L SM 3125 B

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos parametros analisados nas campanhas referentes a Fase Il do
Programa de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais da PCH Bandeirante
encontram-se descritos nas tabelas abaixo (Tabela 4 a Tabela 8).

A seguir estes parametros serao discutidos detalhadamente, sendo toda a discusséo

e interpretacdo dos valores embasada pelo documento produzido pela Companhia de
Tecnologia e Saneamento Ambiental (CETESB, 2009) do Estado de Séo Paulo e
artigo 357 do CONAMA, que fornece o significado ambiental e sanitario das variaveis

analisadas.

l
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Tabela 4. Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas) da Area Montante da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

Parametros Unidade Conama 357* nov/20 fev/2l mai/21 ago/21
Temperatura da amostra °C Z 20 27 24 24
Temperatura ambiente °C Z 28 24 20 29
pH Z 6,9 6,65 6,18 6,21
Alcalinidade total mg/L Z 12,2 6,3 7,5 13,9
Cloreto mg/L 250 <3,0 <30 <30 <30
Clorofila a pg/L 30 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Coliformes termotolerantes ~ NMP/100mL 1000 35 87 7 12,5
Coliformes totais NMP/100mL Z 2400 2400 3000 500
Condutividade elétrica puS/cm Z 19,7 21,1 20,8 20,5
Cor verdadeira mg/L 75 35 21 8 12
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 <15 <15 <15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Dureza mg/L Z 9 10,2 10 9,4
Feofitina pg/L Z <10 <1,00 <100 <1,00
Fésforo total (como P) mg/L 0,1** 0,013 0,013 0,015 0,013
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <0,20 <0,2 <0,2
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7%%* <0,10 <0,10 0,12 <0,1
Nitrogénio organico mg/L Z < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,1
Nitrogénio total mg/L Fkk 0,12 0,20 0,11 0,1
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,12 0,20 0,11 0,1
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa4) mg/L Z <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Oxigénio dissolvido mg/L <5 55 6,0 6,5 7
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 8,641 16,94 18,45 19,63
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 55 23,0 28 <21,0
Sélidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <05 <05 <0,5
Sdlidos suspensos totais mg/L Z 46,0 25,0 22 20
Sélidos totais mg/L Z 101 48,0 50 39
Sulfato mg/L 250 <20 <38 <38 <38
Turbidez UNT 100 4,1 11,2 7.3 2,2

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de marco de 2005, para aguas de classe 2.

**Egsforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L
(VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 e
8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).

****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Tabela 5.

Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas

fisicas, quimicas e biolégicas) da Area Reservatdrio (amostra de superficie) da PCH Bandeirante, Agua

Clara, MS.
Parametros Unidade Conama 357* nov/20 fev/2l mai/21 ago/21
Temperatura da amostra °C Z 29 28 24 15
Temperatura ambiente °C Z 30 24 20 18,5
pH Z 7,28 6,66 6,22 6,25
Alcalinidade total mg/L Z 9,4 8,2 7,5 12,4
Cloreto mg/L 250 <30 <3,0 <3,0 <3,0
Clorofila a pg/L 30 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Coliformes termotolerantes ~ NMP/100mL 1000 41 58 240 16,2
Coliformes totais NMP/100mL Z 1700 2400 2000 500
Condutividade elétrica puS/cm Z 21,4 19,8 21,1 20,8
Cor verdadeira mg/L 75 44 20 7 5
DBO (5 dias) mg/L 5 15 15 15 15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z <30 <3,0 <3,0 <3,0
Dureza mg/L Z 8,6 9,2 10 9,6
Feofitina pg/L Z <1,00 <1,00 <100 <1,00
Fésforo total (como P) mg/L 0,03** 0,012 0,013 0,015 0,013
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 0,8 <0,2 <0,2
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7%** <01 0,11 <0,10 <0,10
Nitrogénio organico mg/L Z 0,1 <0,1 <0,1 0,2
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,16 0,96 0,1 0,3
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,16 0,16 0,1 0,3
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa4) mg/L Z <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Oxigénio dissolvido mg/L <5 7 6,4 8,6 7,4
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 8,896 15,1 20,24 20,47
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 34 23 23 <21
Sélidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <05 <05 <0,5
Sdlidos suspensos totais mg/L Z 51 26 27 21
Sdlidos totais mg/L Z 85 49 50 38
Sulfato mg/L 250 <2 <38 <38 <38
Turbidez UNT 100 8,8 10,6 7 2,8

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de marco de 2005, para aguas de classe 2.
**Egsforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L

(VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 e
8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Tabela 6. Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e biol6gicas) da Area Reservatdrio (amostra de meia profundidade) da PCH

Bandeirante, Agua Clara, MS.

Parametros Unidade Conama 357* nov/20 fev/i21  mai/21 ago/21
Temperatura da amostra °C Z 29 28 23 14
Temperatura ambiente °C Z 30 23 20 18,5
pH Z 6,69 6,72 6,22 6,59
Alcalinidade total mg/L Z 14,5 59 7,2 15,3
Cloreto mg/L 250 <3 <3 <3 <3
Clorofila a pg/L 30 < 1,00 <100 <100 <1,00
Coliformes termotolerantes ~ NMP/100mL 1000 81 79 140 19,9
Coliformes totais NMP/100mL Z 2000 2400 400 1000
Condutividade elétrica puS/cm Z 22,9 20 21,1 20,8
Cor verdadeira mg/L 75 55 19 5 5
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 2,5 <15 <15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <10 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z <30 <30 <30 <30
Dureza mg/L Z 8,6 9,8 9 10
Feofitina pg/L Z < 1,00 <100 <100 <1,00
Fésforo total (como P) mg/L 0,03** 0,018 0,017 0,015 0,013
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,20 <020 <020 <0,20
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <01 <01 <01
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7 <0,10 0,43 0,12 <0,10
Nitrogénio organico mg/L Z 0,11 <010 <010 0,1
Nitrogénio total mg/L Frkk 0,54 0,21 0,12 0,1
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,54 0,21 0,12 0,1
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <100
Ortofosfato (como POs) mg/L Z <002 <002 <002 <002
Oxigénio dissolvido mg/L <5 53 6,5 8,3 6,4
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 8,616 14,85 20,46 19,71
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 24 35 40 28
Solidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <0,5 <05 <05
Sdélidos suspensos totais mg/L Z 65 20 18 <18
Sdlidos totais mg/L Z 89 55 58 45
Sulfato mg/L 250 <20 <38 <38 <38
Turbidez UNT 100 53 10,8 7.9 2,6

* Limites da Resolucdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
**Egsforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L

(VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 e
8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Tabela 7. Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas) da Area Reservatério (amostra de fundo) da PCH Bandeirante, Agua
Clara, MS.

Parametros Unidade Conama357* nov/20 fev/21 mai/21 ago/21
Temperatura da amostra °C Z 29 28 23 14
Temperatura ambiente °C Z 30 23 20 18,5
pH Z 6,81 6,43 6,52 6,04
Alcalinidade total mg/L Z 16 8,8 9,6 11,8
Cloreto mg/L 250 <3,0 <3,0 <30 <30
Clorofila a pg/L 30 <1,00 <100 <100 <1,00
Coliformes termotolerantes ~ NMP/100mL 1000 72 140 11 5,17
Coliformes totais NMP/100mL Z 2400 2400 900 2000
Condutividade elétrica puS/cm Z 29,8 21,6 21,7 20,6
Cor verdadeira mg/L 75 55 17 7 5
DBO (5 dias) mg/L 5 1,9 2,8 <15 <15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DQO mg/L Z <30 <30 <30 <30
Dureza mg/L Z 8,2 9,8 10 9,8
Feofitina pg/L Z <1,00 <100 <100 <1,00
Fésforo total (como P) mg/L 0,03** 0,017 0,016 0,018 0,016
Nitrato (como N) mg/L 10 <020 <020 <020 <0,20
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,10 <010 <010 <00
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7 0,1 0,12 0,15 0,1
Nitrogénio organico mg/L Z 0,12 <0,1 <0,1 0,1
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,24 0,22 0,1 0,1
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,24 0,22 0,1 0,1
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Ortofosfato (como POa) mg/L Z <0,02 <002 <002 <0,02
Oxigénio dissolvido mg/L <5 5 7,5 7,7 6,2
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 8,793 13,91 19,89 19,43
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 48 32 35 42
Sélidos sedimentaveis mL/L Z <05 <05 <05 <0,5
Sdlidos suspensos totais mg/L Z 62 21 20 <18
Sdlidos totais mg/L Z 110 53 55 59
Sulfato mg/L 250 <20 <38 <38 <38
Turbidez UNT 100 5,8 53 9,4 2,5

* Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de marco de 2005, para aguas de classe 2.

**Egsforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L
(VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 e
8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).

****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

i

Fibracon



Tabela 8. Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e biol6gicas) da Area Jusante da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

Parametros Unidade Conama 357* nov/20 fev/21 mai/2l1 ago/21
Temperatura da amostra °C Z 29 28 23 17
Temperatura ambiente °C Z 27 24 18 21
pH z 6,84 6,72 6,2 6,16
Alcalinidade total mg/L Z 12,6 9 8,8 13,5
Cloreto mg/L 250 <30 <30 <30 <30
Clorofila a pg/L 30 <100 <100 <100 <1,00
Coliformes termotolerantes ~ NMP/100mL 1000 17 690 110 14,2
Coliformes totais NMP/100mL Z 2400 2400 1000 2000
Condutividade elétrica puS/cm Z 21,1 18,4 21,2 20,4
Cor verdadeira mg/L 75 46 21 8 6
DBO (5 dias) mg/L 5 2 3,8 <15 <15
Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 <1,0 <10 <1,0 <10
DQO mg/L Z <30 <30 <30 <30
Dureza mg/L Z 9,4 10,6 10 9,4
Feofitina pg/L Z <1,00 <1,00 <10 < 1,00
Fésforo total (como P) mg/L 0,1** 0,015 0,014 0,014 0,018
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <02 <02 <02
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <01 <01 <01
Nitrogénio amoniacal total mg/L 3,7 <0,10 <0,10 0,10 <0,10
Nitrogénio orgénico mg/L Z <0,10 <0,10 <0,10 0,1
Nitrogénio total mg/L Fkkk 0,12 0,14 0,1 0,1
Nitrogénio total Kjeldahl mg/L Z 0,12 0,14 0,1 0,1
Oleos e graxas totais mg/L Z <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0
Ortofosfato (como POs) mg/L Z <0,02 <002 <002 <002
Oxigénio dissolvido mg/L <5 5 6 7,3 8
Silicio (como Silica ZSiO2) mg/L - 8,489 13,81 19,28 19,26
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 500 55 25 29 25
Solidos sedimentaveis mL/L Z <0,5 <0,5 <05 <0,5
Sdélidos suspensos totais mg/L Z 45 24 21 <18
Sdlidos totais mg/L Z 100 49 50 40
Sulfato mg/L 250 <20 <38 <38 <38
Turbidez UNT 100 53 11,3 7 2,6

* Limites da Resolu¢cdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
**Egsforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente Lético: 0,10 mg/L

(VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 e
8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

i

Fibracon



4.1. Parametro Fisicos
Condutividade elétrica

A condutividade indica a capacidade da agua em conduzir corrente elétrica. Esta
variavel aumenta a medida com que sais sao adicionados, podendo ser usada,
portanto, como uma medida indireta de concentracéo de poluentes (CETESB, 2009),
sendo que ambientes muito poluidos irdo apresentar altos valores de condutividade
em relacdo a ambientes integros.

A resolucdo n° 357 do CONAMA néo estabelece valores maximos permitidos para
esta variavel, porém o documento elaborado pela CETESB considera como ambientes
impactados aqueles que apresentam niveis de condutividade acima de 100 uS/cm.

Conforme as tabelas acima (Tabela 4 a Tabela 8), todas as amostras da Fase de
Operacao apresentam valores de condutividade abaixo daqueles que representam
ambientes impactados segundo a CETESB, sendo que durante a atual campanha os
valores variaram entre 19,6 e 22,9 uS/cm (Tabela 9).

Tabela 9. Valores de Condutividade elétrica (uS/cm) obtidos
durante o monitoramento da qualidade das aguas superficiais
da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Novembro de 2020 a
agosto de 2021.

Ponto de Coleta Condutividade elétrica (uS/cm)

Nov/20 Fev/21 Mai/21 Ago/21

Montante 25 19,1 20,8 205
Reservatorio - Superficie 21 4 192 211 20,8
Reservatoério - Meio 22,9 185 211 20,8
Reservatoério - Fundo 29,8 21,7 21,7 20,6
Jusante 21,1 184 212 204

Cor verdadeira

A cor esta associada ao grau de reducdo de intensidade que a luz sofre ao atravessar
a agua devido a presenca de sélidos dissolvidos, principalmente material em estado
coloidal organico (a4cidos humicos e fulvicos, substancias naturais resultantes da
decomposicdo parcial de compostos organicos presentes em folhas, dentre outros
substratos) e inorganico (em geral 6xidos de ferro e manganés). Também os esgotos
domeésticos se caracterizam por apresentarem predominantemente matéria organica
em estado coloidal, além de diversos efluentes industriais (CETESB, 2018).
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Os valores da cor verdadeira das amostras sdo apresentados no Grafico 1. Todas as
amostras apresentam valores abaixo dos limites estabelecidos pela CONAMA 357.
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Grafico 1. Valores da cor verdadeira, obtidos no monitoramento
de qualidade das 4guas superficiais da PCH Bandeirante, Agua
Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de 2021.

Série de Sélidos

A série de solidos corresponde a toda matéria que permanece como residuo, apos
evaporacao, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida
durante um tempo fixado. Os métodos empregados para a determinacdo de solidos
sao gravimétricos.

Os solidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles podem sedimentar
no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos ou, também, danificar
os leitos de desova de peixes. Os soélidos podem reter bactérias e residuos organicos
no fundo dos rios, promovendo decomposicédo anaerdbia.

As séries de solidos analisadas foram: soélidos totais, solidos sedimentaveis, solidos
suspensos totais e solidos dissolvidos totais. Destes, apenas os solidos dissolvidos
totais possuem valor maximo permitido conforme a Resolu¢cdo CONAMA n° 357 e
Deliberacdo CECA n° 36 (500 mg/L) (Grafico 2). As demais concentracfes para a
séries de soélidos podem ser observados nas tabelas Tabela 4 a Tabela 8, onde todas
as concentragdes encontradas estdo de acordos com 0s valores maximo permitidos
estabelecidos.
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Grafico 2. Valores dos Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) e
valor maximo permitido (Conama), obtidos no monitoramento
de qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante,
Agua Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de 2021.

Temperatura das amostras

A temperatura apresenta papel importante, pois exerce efeito sobre varias outras
variaveis do ambiente, tais como, viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade,
calor especifico e condutividade térmica. Modificacdes naturais nesta variavel podem
ocorrer como parte do regime climatico normal e variacbes sazonais diarias. Porém,
acOes antropicas como despejos industriais e usinas termoelétricas também podem
acarretar modificacdes na temperatura de aguas superficiais. No presente caso
percebemos uma variacdo da temperatura entre os pontos de montante, reservatério
e jusante da PCH Bandeirante, fato este que por sua vez pode ser atribuido a
variacfes naturais tanto durante a campanha atual (Tabela 10), quanto ao longo da
fase de operacdo do empreendimento (Tabela 4 a Tabela 8).

Tabela 10. Valores da Temperatura da amostra e do ambiente (°C) obtidos durante o
monitoramento da qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Novembro
de 2020 a agosto de 2021.

Temperatura Temperatura
Ponto de Coleta da amostra (°C) do ambiente (°C)
Nov/20 Fev/21 Mai/21  Ago/21  Nov/20 Fev/21 Mai/21 Ago/21

Montante 20 27 24 24 28 24 20 29
Reservatoério - Superficie 30 28 24 15 29 24 20 18,5
Reservatério - Meio 30 28 23 14 29 23 20 18,5
Reservatorio - Fundo 30 28 23 14 29 23 20 18,5
Jusante 27 28 23 17 29 24 18 21
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Turbidez

A turbidez mede o grau de atenuacao de intensidade que um feixe de luz sofre ao
atravessar a 4gua (CETESB, 2009). Quanto maior a quantidade de sélidos em
suspensao, maior a turbidez de uma amostra (PINHO, 2020). Um exemplo de
aumento de turbidez pode ser causado pelo aumento da erosao em um rio, levando
ao aumento de solidos suspensos e consequentemente maiores valores de turbidez.
Os valores encontrados para turbidez respeitam os valores maximos permitidos pela
resolucdo CONAMA n° 357, conforme é apresentado no Gréfico 3.
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Grafico 3. Turbidez obtida no monitoramento de qualidade das
aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.
Novembro de 2020 a agosto de 2021.

4.2. Parametros Quimicos
Alcalinidade Total

A alcalinidade representa a capacidade que uma amostra tem de reagir
guantitativamente com um &cido forte até um valor definido de pH. A resolucéo
CONAMA n° 357 e Deliberagdo CECA n°® 36 ndo apresentam valores limites para
alcalinidade. Os valores obtidos para alcalinidade total sdo apresentados abaixo

(Tabela 11) e os valores obtidos ao longo da fase de operacéo estdo nas tabelas de
Tabela 4 a Tabela 8.
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Tabela 11. Valores da Alcalinidade total (mg/L) obtidos durante o monitoramento da qualidade das
aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de 2021.
Alcalinidade Total (mg/L)

Ponto de Coleta

Nov/20 Fev/21 Mai/21 Ago/21
Montante 12,2 6,3 7,5 13,9
Reservatério - Superficie 9,4 8,2 7,5 12,4
Reservatério - Meio 14,5 5,9 7,2 15,3
Reservatério - Fundo 16 8,8 9,6 11,8
Jusante 12,6 9 8,8 13,5

Cloreto

O cloreto € o anion Cl- que se apresenta nas aguas subterraneas, oriundo da
percolacdo da agua através de solos e rochas. A presenca de Cloreto em aguas
superficiais, podem indicar contaminacdo por efluentes industriais, domésticos e
descargas de esgotos sanitarios. Aguas tratadas também apresentam uma elevacéo
nos niveis de cloreto devido a dissociacdo do cloro adicionado ao processo de
tratamento.

Os valores obtidos para cloreto encontrados em todas areas amostrais encontram-se
abaixo do Limite de Quantificacédo (< 5,0 mg/L), sendo assim todos estdo dentro dos
limites estabelecidos pela CONAMA n° 357 e CECA n° 36 (250,0 mg/L) (Tabela 4 a
Tabela 8).

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel. A DBO é
normalmente considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante um
determinado periodo, numa temperatura de incubacao especifica. Um periodo de 5
dias numa temperatura de incubacdo de 20°C é frequentemente usado e referido
como DBOs,20 (CETESB, 2018).

Os valores de DBOs 20 encontrados em todas as areas amostrais encontram-se dentro
dos valores maximos permitidos pela Resolucdo CONAMA n° 357, Art. 15 e
Deliberagdo CECA n° 36, Art. 16 (5,0 mg/L) (Tabela 4 a Tabela 8).
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Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria organica de uma
amostra por meio de um agente oxidante forte. Uma elevada concentracdo de DQO
pode ser consequéncia de despejos de origem industrial. A DQO € muito util quando
utilizada conjuntamente com a DBO para observar a biodegradabilidade de despejos.
Quando comparado a DBO, quanto mais o valor da DBO se aproximar ao da DQO,
maior sera a biodegradabilidade do efluente (CETESB, 2018).

Os valores de DQO encontrados em todas as areas amostrais encontram-se no Limite
de Quantificacdo de < 3 mg/L (Tabela 4 a Tabela 8).

Dureza

E a capacidade de uma amostra precipitar sabdo. E causada principalmente pela
presenca de calcio e magnésio na agua. O célcio e magnésio reagem com sabao e
ndo faz espuma, causa um sabor desagradavel e pode ter efeitos laxativos, além de
causar incrustacdes nas tubulacbes de a&gua quente, caldeiras e aquecedores. A
legislagéo brasileira ndo define limites para a dureza. Os valores de dureza s&o
apresentados nas tabelas acima (Tabela 4 a Tabela 8).

Fosforo total

A presenca de fosforo abaixo dos niveis estabelecidos pelo CONAMA é desejavel,
visto que este elemento é indispensavel para o crescimento de microrganismos
responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica (VON SPERLING, 2005). Além
disso, a baixa concentragcéo deste parametro indica que ndo ocorre despejo de cargas
deste elemento no local sendo que as principais fontes de fésforo nas aguas de
superficie sdo os detergentes, residuos industriais, residuos urbanos e fertilizantes
(SILVA & FILHO, 2010).

As amostras dos pontos jusante, reservatorio e montante apresentam valores para
fosforo total dentro dos limites de ambientes Iénticos conforme apresentado pelo
CONAMA (0,03 mg/L), o que pode ser observado no Grafico 4.
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Grafico 4. Fosforo total (mg/L) e valores de referéncia
(Conama) no monitoramento de qualidade das &guas
superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.
Novembro de 2020 a agosto de 2021.

Série Nitrogenada

O nitrogénio pode ser encontrado na agua em quatro formas distintas: nitrogénio
organico, nitrogénio amoniacal, nitrato e nitrito, sendo que a predominancia de uma
destas formas pode indicar o estagio da polui¢cdo. Locais com o predominio deste
composto na forma organica indicam uma polui¢ao recente, por outro lado, predominio
do nitrogénio na forma de nitrato é indicador de um estagio mais antigo da poluicéo
(VON SPERLING, 2005).

As principais fontes destes compostos sdo esgotos sanitarios, industrias quimicas,
siderargicas, farmacéuticas, industrias de alimentos, entre outras. Porém, processos
naturais também podem servir como fornecedores destes compostos quimicos, como
por exemplo através da biofixacdo realizada por bactérias e algas que apresentam a
capacidade de incorporar o nitrogénio em seus tecidos.

Na presente campanha encontramos valores das diferentes formas de nitrogénio
abaixo dos VMPs estabelecidos pela resolu¢do n° 357 do CONAMA (Nitrato = 10,0
mg/L e Nitrito = 1,0 mg/L), conforme mostra a Tabela 12, assim como os valores
obtidos nas campanhas anteriores (Tabela 4 a Tabela 8).
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Tabela 12. Valores de Nitrito e Nitrato observados nos pontos de coleta no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Novembro
de 2020 a agosto de 2021.

Nov/20 Fev/21 Mai/21 Ago/21
Ponto de Coleta MO RE-S RE-M RE-J JU |MO RE-S RE-M RE-J JU [ MO RE-S RE-M RE-J JU | MO RE-S RE-M RE-J JU
Nitrato (mg/L) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 |<0,2 0,8 <0,2 <0,2 <0,2|<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2|<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nitrito (mg/L) <0,1 <01 <0, <01 <01 |<0,1 <0, <0, <01 <0,1|<01 <0,1 <01 <01 <0,1|<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <02
Nitrogénio Organico (mg/L) 01 01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <0,1/<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1|<0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L) | <0,10 <0,10 0,43 0,12 <0,10|0,12 0,11 0,12 0,15 0,10(<0,1 0,1 <01 01 <0,1|<0,1 0,1 <0,1 <01 <0,1
Nitrogénio total Kjeldahl (mg/L) | 0,12 0,16 054 0,24 0,12 |0,20 0,16 0,21 0,22 0,14|0,11 0,1 012 01 01 (01 03 01 01 01
Nitrogénio total (mg/L) 0,12 016 054 0,24 0,2 0,20 096 0,21 0,22 024|011 01 0412 01 01 |01 03 01 01 01
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Oleos e Graxas totais

Pode ser definido como todas as substancias capazes de serem extraidas através de
solvente organico em uma amostra acidificada, e que n&o se volatilizam durante a
evaporacao do solvente. Aparecem nas aguas sob a forma de emulséo, derivados de
residuos industriais e de residuos organicos. Certas formas de 6leos e graxas derivam
da decomposicao de plancton ou de certas formas aquéticas maiores. A presenca de
Oleos e graxas prejudicam as aguas pois formam peliculas que na superficie da dgua
interferem na reaeracao e fotossintese.

Segundo a legislacéo brasileira, os 6leos e graxas devem ser virtualmente ausentes
nas amostras. Os valores encontrados nao diferem do relatério anterior e encontram-
se abaixo do Limite de Quantificacdo (< 10,0 mg/L) (Tabela 4 a Tabela 8).

Ortofosfato

Os ortofosfatos séo os radicais de fosfato que se combinam com céations e formam
sais inorganicos em aguas (CETESB, 2018). A legislacao ndo define limites para
ortofosfatos e os valores encontrados ndo diferem dos valores do relatério anterior,
apresentando valores abaixo do Limite de Quantificacdo (< 0,06 mg/L) (Tabela 4 a
Tabela 8).

Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido é um dos parametros mais importantes na dindmica e na
caracterizacdo de ecossistemas aquaticos, sendo necessario para a vida dos peixes
e outros animais aquéticos. Aguas bem oxigenadas se apresentam muito agradaveis
ao paladar. A quantidade de oxigénio dissolvido na agua pode ter duas fontes
principais, a primeira delas a propria atmosfera e a segunda em decorréncia da
liberacdo deste elemento durante a fotossintese das algas. A diminui¢cdo ou auséncia
de oxigénio dissolvido, prova os fenbmenos de oxidagdo e indica uma agua de
qualidade ruim. Todas as amostras (Grafico 5) apresentaram concentracdo de
oxigénio dissolvido acima do minimo estabelecido pela resolucdo n° 357 do CONAMA.
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Grafico 5. Oxigénio dissolvido no monitoramento de qualidade
das 4guas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.
Novembro de 2020 a agosto de 2021.

pH

Visto que o pH tem influéncia direta (equilibrio quimico e fisiologia dos seres vivos) e
indireta (precipitacao de elementos quimicos téxicos, como metais pesados) sobre os
organismos, o monitoramento desta variavel é de extrema importancia (CETESB,
2009), sendo desejavel a manutencdo desta em uma faixa de valores ndo muito altos
(indicando um ambiente altamente basico), nem muito baixos (que indica elevada
acidez). Os valores encontrados nos locais amostrados, durante toda a fase de
operacdo do empreendimento estdo compreendidos dentro da faixa 6tima
estabelecida pelo CONAMA (Grafico 6).
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Grafico 6. Valores obtidos de pH no monitoramento de
qualidade das &guas superficiais da PCH Bandeirante, Agua
Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de 2021.

pH
O = N W b 003 N 0 O O
1

Silica

E o segundo elemento mais abundante da crosta terrestre. A presenca de altas
concentracdes de silica pode acarretar incrustacdes e deposi¢cdes em equipamentos
e tubulacfes. A tabelas acima (Tabela 4 a Tabela 8) apresentam os valores de silica

para aguas superficiais que nesta campanha ficaram abaixo dos valores encontrados
nas campanhas anteriores.

Sulfato

O sulfato ocorre pela dissolucdo de solos e rochas e pela oxidacdo de sulfeto. As
principais fontes antrépicas de sulfato séo os esgotos domésticos. A ingestdo de agua
com sulfato provoca efeito laxativo. Nas Ultimas campanhas, ouve o registro de um
aumento nos parametros deste indicador nos pontos de coleta, estando assim acima
dos valores limites impostos pela CONAMA n° 357 (250 mg/L) de < 2,0 mg/L (Tabela
4 a Tabela 8). O aumento ndo representa, até 0 momento, motivos para preocupacao,
contudo deve ser monitorado para verificar se ha persisténcia ou registro de valores
superiores, nas préximas coletas.
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4.3. Parametros Biolbgicos
Clorofila a

A clorofila a representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do material
organico de algas planctonicas, sendo um indicador de biomassa algal, além de ser
um indicador de estado tréfico de ambientes aquaticos (CETESB, 2018). Todos os
valores obtidos ao longo do monitoramento se encontram dentro dos limites impostos
pela CONAMA n° 357 (30,0 pg/L) e abaixo dos limites de quantificacdo (<1,0 pg/L)
(Tabela 4 a Tabela 8).

Feofitina a

A feofitina a é um produto da degradacdo da clorofila a que pode interferir
grandemente nas medidas deste pigmento, por absorver luz na mesma regido do
espectro que a clorofila a. A relagéo entre clorofila a e feofitina a serve como um bom
indicador do estado fisioldgico do fitoplancton. Os valores encontrados para feofitina
a se encontram abaixo dos Limites de Quantificagdo (< 1,00 pg/L) e ndo possuem
limites definidos pela legislacéo brasileira (Tabela 4 a Tabela 8).

Densidade de cianobactérias

A presenca de algumas espécies de fitoplancton em altas densidades pode causar
restricbes ao seu tratamento e distribuicdo. Atencdo especial é dada as
Cianobactérias (Cianoficeas), que possuem espécies potencialmente toxicas
(CETESB, 2018). A ocorréncia desses organismos tem sido relacionada a eventos de
mortandade de animais e com danos a saude humana (BARTRAM; CHORUS, 1999).

A resolucdo CONAMA n° 357 e Resolucdo CECA n° 36 definem o limite de 50.000
cel/mL em aguas de Classe 2 e todas as amostras apresentam uma densidade de
cianobactérias menor que o Limite de Quantificacdo do método analitico (< 1,0 cel/mL)
(Tabela 4 a Tabela 8).

Coliformes termotolerantes

Pertencem ao grupo Coliformes as bactérias capazes de degradar a lactose a 44-
45°C, sendo que é representado principalmente pela Escherichia coli, sendo presente
em densidades elevadas em fezes de humanos, outros mamiferos e passaros (MOTA,
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2006), é rara a presenca desta em locais livres de contaminacao fecal. Desta maneira,
a deteccdo da presenca desta bactéria fornece um indicador de contaminacao fecal.
A resolucdo CONAMA n° 357 ndo estabelece valores méaximos para esta variavel,
porém podemos constatar uma baixa densidade destas nas amostras conforme
observado no Gréafico 7.

nov/20 mfev/21 Emai/21 mago/21
800 -

a =~

o O 9O O

o O O o
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o O
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o
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Coliformes Termotolerantes
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o
I

MO RE-S RE-M RE-F Ju
Locais de amostragem

Grafico 7. Valores obtidos de Coliformes Termotolerantes no
monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH
Bandeirante, Agua Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de
2021.

Coliformes totais

A classificacdo dos coliformes segundo SILVA (1997), apresenta o grupo de
Coliformes totais que incluem as bactérias na forma de bastonetes Gram-negativos,
ndo esporogénicos, aerobios ou aerdbios facultativos, capazes de fermentar a lactose
com producéo de gas, em 24 a 48 horas a 35° C. Apresenta-se cerca de 20 espécies,
dentre as quais encontram-se tanto bactérias originarias do trato intestinal de
humanos e outros animais de sangue quente.

A resolucdo CONAMA n° 357 ndo estabelece valores méaximos para esta variavel,
porém podemos constatar uma baixa densidade conforme o Gréfico 8.
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monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH
Verde 4A, Agua Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de

2021.

4.4.Indice de Qualidade de Agua (IQA)

O IQA ¢é o principal indice utilizado para acessar a qualidade da agua no Brasil. Este

indice foi utilizado para avaliar a qualidade bruta da agua para abastecimento publico,

e 0 seu calculo engloba diferentes varidveis que por sua vez sao indicadores de

contaminag¢do causados por esgotos domésticos. De acordo com o valor obtido

podemos classificar a agua em uma das cinco categorias estabelecidas, sendo elas

apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13.: Valores de IQA classificados em faixas de qualidade de 4gua.

Categoria

Ponderacéo

Qualidade Otima

79 < I QA O 10

Qualidade Boa 51 < I QA O 79
Qualidade Regular 36 < I QA O 51
Qualidade Ruim 19 < I QA O 36
Qualidade Péssima |l QA O 19

Fonte: Modificado de CETESB (2019).
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Os valores encontrados do Indice de Qualidade de Agua em agosto de 2021 para a
montante, reservatorio e jusante apresentam uma boa qualidade da agua. Os valores
do IQA podem ser observados no Grafico 9.

100,00 + nov/20 mfev/21 mmai/21 mago/21
90,00 +

80,00 -
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70,00 4
60,00 -
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Grafico 9. indice de Qualidade de Agua obtido nos locais amostrados
no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH
Bandeirante, Agua Clara, MS. Novembro de 2020 a agosto de 2021.

5. CONSIDERACOES E RECOMENDACOES

Todas as amostras, em excecdo o Sulfato, encontram-se dentro dos valores limites
impostos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas Classe 2 e dos limites
maximos permitidos pela Deliberacdo CECA/MS n° 36, Artigo 16, para aguas doces
de classe 2. De acordo com o calculo do IQA (indice de Qualidade de Agua)
determinado pela CETESB, todos os pontos apresentam uma boa qualidade de agua

nas campanhas realizadas na fase de operacédo do empreendimento, entre novembro
de 2020 e agosto de 2021.
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7. ANEXOS

Anexo | 7 AnotacOes de Responsabilidade Técnica da equipe responsavel pela
execucao do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul.

Anexo Il - Boletim de andlise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Montante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em
novembro de 2020.

Anexo lll - Boletim de andlise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (superficie), Agua Clara, Mato
Grosso do Sul em novembro de 2020.

Anexo IV - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (meio), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em novembro de 2020.

Anexo V - Boletim de andlise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatério (fundo), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em novembro de 2020.

Anexo VI - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Jusante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em novembro
de 2020

Anexo VIl - Boletim de andlise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Montante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em
fevereiro de 2021.

Anexo VIII - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (superficie), Agua Clara, Mato
Grosso do Sul em fevereiro de 2021.

Anexo IX - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (meio), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em fevereiro de 2021.

Anexo X - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da

l

|

Fibracon



PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatério (fundo), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em fevereiro de 2021.

Anexo XI - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Jusante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em fevereiro de
2021.

Anexo Xll - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Montante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em
maio de 2021.

Anexo XIlII - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (superficie), Agua Clara, Mato
Grosso do Sul em maio de 2021.

Anexo XIV - Boletim de andlise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (meio), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em maio de 2021.

Anexo XV - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatério (fundo), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em maio de 2021.

Anexo XVI - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Jusante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em maio de
2021.

Anexo XVII - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Montante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em
agosto de 2021.

Anexo XVIII - Boletim de anélise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (superficie), Agua Clara, Mato
Grosso do Sul em agosto de 2021.

Anexo XIX - Boletim de andlise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatorio (meio), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em agosto de 2021.
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Anexo XX - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da
PCH Bandeirante, na Area Amostral Reservatério (fundo), Agua Clara, Mato Grosso
do Sul em agosto de 2021.

Anexo XXI - Boletim de analise de parametros fisico-quimicos em agua superficial
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da

PCH Bandeirante, na Area Jusante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul em agosto de
2021.
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART NO:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09339

CONTRATADO
2.Nome: JOSE CARLOS CHAVES DOS SANTOS [3.Registro no CRBio: 018769/01-D
4.CPF: 294.004.141-53 [5.E-mail: josecarlos@fibracon.com.br [6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DR MICHEL SCAFF 105 8.Compl.: SALA 09
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA |10.Cidade: CAMPO GRANDE 11.UF: MS |1z.csp: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNP): 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: |18.8Bairro: ZONA RURAL [19.Cidade: CHAPADAO DO SUL
20.UF: MS  [21.CEP: 79560-000  [22.E-mail/Site: ligia.guedes@atiai ia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenacdo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa
e/ou outros;

24.1dentificacdo :  COORDENAGAO - PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: AGUA CLARA ]26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 128‘Perﬁl da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacio; |30.Campo de Atuacao: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descricdo SUM3ria :  COORDENAGAD DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTALS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIALS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENGAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RESIDUOS E

REVISAO DO PACLIERA).
32.Valor: R$ 3.000,00 |33.Total de horas: 60 ]34‘Inicio: NOV/2020 [35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima
Data: 249 [ 1i/20 Data: 30/ ¢« /2030
Profiss| Assinatura e Carimbo do Contratante

CRBio.01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos 2 devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1449.2704.3645.4587

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio01.0rg.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09340

CONTRATADO
2.Nome: JOSE MILTON LONGO |3.Registro no CRBio: 023264/01-D
4.CPF: 085.222.128-21 [5.E-mail: milton@fibracon.com.br [6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DOUTOR MICHEL SCAFF 105 8.Compl.: SALA 9
9.Bairro; CHACARA CACHOEIRA [10.Cidade: CAMPO GRANDE 1LUF: MS  [12.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: [18.8airro: ZONA RURAL |19.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS ]21.CEP: 79560-000 122.E-rnaiI/Sibe: ligia.guedes@atiaiaenergia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atiy (s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagdo/orientacio de estudos/projetos de pesquisa
e/ou outros;

24.1dentificacio :  COORDENACAO - PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL ]26.UF: MS
27.Forma de participacdo: EQUIPE IZB.PerﬂI da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacdo; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descricdo sumaria :  CDORDENAGAD DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICAGAQ SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIALS, DAS AGUAS SUBTERRA DE MONIT 0 DAS COMUNIDADES

AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENGAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RESIDUOS E
REVISAD DO PACUERA).

32.Valor: RS 3.000,00 [33.Total de horas: 60 [34.Inicio: NOV/2020  [35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem dadeiras as informacdes acima
Data: Zo (1| [ Zoz0 Data: 30/¢¢ /2020
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

e ) — %

CRBo-01

José Mi Longo
CRBio 23264/01-

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

. CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4713.6282.7223.8164

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.0rg.br
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:32

Anélises

Alcalinidade total
Cloreto

Clorofila a

Coliformes termotolerantes

Coliformes totais

Condutividade elétrica
Cor verdadeira
DBO (5 dias)

Densidade de cianobactérias

DQo

Dureza

Feofitina

Fésforo total (como P)
Nitrato (como N)

Nitrito (como N)
Nitrogénio amoniacal total
Nitrogénio organico
Nitrogénio total
Nitrogénio total Kjeldahl
Oleos e graxas totais
Ortofosfato (como P)
Oxigénio dissolvido

pH

Silicio [con@éfhca Si02)

p Sﬁos dls,§9|\ﬂ§hs totais

1 )ioffdos aamemml;

Sélldos suspensos totals
Solidos totaisy

S\é\ Ifarg. = hi
Tu ‘_" ]

U

Fibracon

RESUMO DOS RESULTADOS ANALITICOS

Métodos

SM 2320 B
SM 4500 CI' B
NUSH 1980

SM 9223 B

SM 9223 B

SM 2510 B
SM 2120 C
SM 5210 B
SEDGEWICK-RAFTER
TC-PS-010
SM 2340 C
NUSH 1980
SM 4500 P D
SM 4500 NO, E
SM 4500 NO, B
TC-PS-027
cALcuLo
cALcuLo
SM 4500 Norg C
SM 5520 D
SM 4500 P D
SM 45000 C
SM 4500 H' B
SM 3120 B
SM 25408,C,DeE

SM 2540 F / NBR 10561

SM 25408B,C,DeE
SM 2540B,C,DeE
SM 4500 S0, E
SM 2130 B

o~

%\
s

LQ/Faixas 35‘:{::11 5
1,0 -
3,0 250,0 mg/L
1,00 30,0 pg/L
0 | i
1,0 .
0,6 -
5,0 75,0 mg/L
1,5 5,0 mg/L
1,0 . 50000 cel/mL .
. | : !
5,0 -
1,00 -
0,008
0,2 10,0 mg/L
0,10 1,0 mg/L
0,10
0,10 -
0,10 -
0,10 -
10,0
0,02
0,1 Min. 5 mg/L '
2al2 6,0a9,0 .
0,1 -
5,0 500,0 mg/L
0,5
5,0 -
28,0 -
2,0 250,0 mg/L
0,3 100,0 UNT
S J’,é:"

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

Resultados

12,2 mg/L

<3,0 mg/L

<1,00 pg/L
3,5x 10°

NMP/100mL

>2,4x 10°

NMP/100mL

19,7 uS/cm
35,0 mg/L
<1,5 mg/L
< 1,0 cel/mL
<3,0 mg/L
9,0 mg/L
<1,00 pg/L
0,013 mg/L
<0,2 mg/L
<0,10 mg/L
<0,10 mg/L
< 0,10 mg/L
0,12 mg/L
0,12 mg/L
<10,0 mg/L
< 0,02 mg/L
5,5 mg/L
6,90
8,641 mg/L
55,0 mg/L
<0,5mL/L
46,0 mg/L
101,0 mg/L
<2,0 mg/L
4,1 UNT

Datas de
Anélises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
26/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
24/11/2020
04/12/2020
04/12/2020
27/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
24/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

Pagnalde2



Programa deMonitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
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LAQUA

Ambiental
Mais do que resultados, solucoes!

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

LO/Faixas: Limites de quantficagio ou faixas de trabalho, quando aplicavel.
| ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmenta| Pratection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrdo.

| SM: Standard Methods for the Ex of Water and
| CU (color unit) é equivalente auH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislagdo.
UNT é aNTUeuTdea op cada legislag
| Analise(s} destacada(s) em negnito faz(em) pme do escopo acreditado.
Fosforo total {como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Lotico: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).
Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH <8,0 VMP = 2,0 mut para B,0 < pH <8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (VMP CONAMA
357, Art. 15).

Nitrogénio total: [Soma de NTX, Nitrato e Nitrito).

FIM DO RESUMO

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

—— FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
O Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CE6®040
Flbracon Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113



LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0.A
Proposta Comercial PC725/2020.2

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:32

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP
Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860
CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdo da Amostra: 8156-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Montante
Tipo de amostra: Agua superficial
Responsavel pela coleta: CLIENTE - Wendilly L. Campos Tabosa
Condigdes do tempo: Bom com sol
Data | Hora da coleta: 20/11/2020 05:20
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:07

Observagbes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 28,0°C Temp. Ambiente: 20,0°C

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Anélises Métodos LQ/Faixas 35‘:7'.':: 215 Resultados 2'"::'2
Condutividade elétrica » SM 2510 B 0,6 - 19,7 pS/cm 20/11/2020
Cor verdadeira A SM 2120C 7 5,0 7 75,0mg/L = 35,0 mg/L 20/11/2020
DBO (5 dias) SM 5210 B 1,5 50mg/l | <15mg/lL | 20/11/2020
DQO TC-PS-010 3,0 - <3,0 mg/L 20/11/2020
Dureza SM 2340C 5,0 - 9,0 mg/L 20/11/2020
Fosforo total (como P) » SM 4500P D 0,008 - 0,013 mg/L ‘ 23/11/2020
Nitrogénio amoniacal total TC-PS-027 0,10 - < 0,10 mg/L . 24/11/2020
Sélidos sedimentdveis SM 2540 F / NBR 10561 7 0,5 - <0,5mL/L 23/11/2020
Turbidez ' SM 21308 ' 0,3 V 100,0 UNT 4,1 UNT 20/11/2020

ESPECIFICAGOES

35%&; 15 dd'ag_l: VMP - Valores Maximos Permitidos pela Resolucao CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Margo de 2005.

” $

/ e INTERPRETACOES DOS RESULTADOS
P v
~ } Comp do-se os result dos obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolugio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
', ‘,mav;o de 2005, padrdes para dguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se
i - 'l \observar que o(sk{parémetro(s) satisfaz{em) o(s) limite(s) permitido(s).
ks ‘\ = D
rod < § Y
b . 5
. 4 \ . e — ) )
— e R _ — e
% i _*-4/_‘1/ ‘&lm ons e . osa ——;-:-'?".—,-l—‘—-,,w
TC-RG-064 Pagna1de2

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0.A
Proposta Comercial PC725/2020.2

NOTAS

LQ/Faixas: Uimites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrio.

SM: Standard Methods for the of Water and .

CU (color unit) & equivalente a uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legisiagao.
UNT e equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislacao.

ABRANGENCIA
0s resultados deste Relatorio de Analises tém significagio restnta e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugao parcial deste documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratario BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAO DAS ANAUSES

Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as anilises sdo executadas dentro do prazo de validade de cada parametro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no Standard Methods for the E of Water and [SM), 23nd Edition, quando a
coleta for de de do cliente, c; ] da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 (um) dia para sua resposta, caso
n&o ocorra, as sao analisad; I menti

REFERENCIAS METODOLOGICAS

As andlises laboratoriats foram realizadas de acorde com a Ufima versio do ds for the of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;

American Society for Testing and Matenial (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edigdo - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.

REVISORES

Elizandra Maiki Martim

Gabriel Agrimpio Gongalves
Leila Marques Imolene de Sousa
Maria Aparecida Cabral Seixas

€ U B 1Ly

Elizandra Maiki Martim
Coordenadora Tecnka eI
iologa ca D
Mestre em Saneamento Ambiental
e Recursos Hidricos

FIM DO RELATORIO

Pagna2de2

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:32

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP
Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860
CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdo da Amostra: 8156-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Montante
Tipo de amostra: Agua superficial
Responsavel pela coleta: CLIENTE - Wendilly L. Campos Tabosa
Condigdes do tempo: Bom com sol
Data | Hora da coleta: 20/11/2020 05:20
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:07

Observagbes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 28,0°C Temp. Ambiente: 20,0°C

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Analises Métodos LQ/Faixas 35‘; .‘::‘215 Resultados ';‘:l’h‘::

Alcalinidade total » SM 2320 B 1,0 . - 12,2 mg/L » 23/11/2020

Cloreto V SM 4500 CI B . 3,0 A 250,0 mg/L <3,0 mg/L A 24/11/2020

Oleos e graxas totais SM 5520 D ' 10,0 v - ‘ < 10,0 mg/L 20/11/2020

Oxigénio dissolvido ' SM 45000 C " 01 | MinSmg/L  55mg/L | 20/11/2020

Ortofosfato (como P) SM 4500 P D 0,02 - < 0,02 mg/L . 25/11/2020

Nitrato (como N) SM 4500 NO, E » 0,2 10,0 mg/L . <0,2 mg/L » 20/11/2020

Nitrito (como N) SM 4500 NO, B | 010 | 10 mg/L <010 mg/L | 20/11/2020

Nitrogénio organico CALCULO 0,10 - . < 0,10 mg/L 04/12/2020

Nitrogénio total Kjeldahl 7 SM 4500 Norg C 0,10 A - 0,12 mg/L 27/11/2020

Nitrogénio total CALCULO 0,10 - . 0,12 mg/L 04/12/2020

pH SM 4500 H' B | 2212 | 60a90 | 6,90 | 20/11/2020

Séﬁgg;};oaig\\ | SM 2540B,C,DeE 28,0 ' - » 101,0 mg/L ‘ 24/11/2020

.~ sélidos suspensos totais SM 25408, C,De E 5,0 B 46,0mg/L | 24/11/2020

; {}'Io‘/.""'ﬁdos disEolvidtié}?otais | SM25408,C,DeE 5,0 500,0 mg/L 55,0mg/L  24/11/2020

7 |sulfato 4 SM 4500 SO, E 2,0 2500mg/L = <2,0mg/L  23/11/2020

# 4 %Iié}‘o (como Slica - 5102) SM 3120 B | oa | ) 8,641 mg/L | 04/12/2020

- v clgzgﬁga a TSR NUSH 1980 1,00 30,0 pg/L <1,00 pg/L 20/11/2020

.5 Feofitina B | NUSH 1980 100 | = | <1,00pg/L | 20/11/2020
' c Densidade de cianobactérias 7 SEDGEWICK-RAFTER v 1,0 50000 ce‘l/ér_plg,. <1,0 cel/mL v 26/11/2020 —
e o e e p——

TCRG-064 Pagna1de3

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br
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Programa deMonitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
PCHBandeirantec Agua Clara MS
Outubro de 2021 47/200

LAQUA

Ambiental

Mais do que resuitados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

: - >2,4x 10

Coliformes totais I SM 9223 B l 1,0 NMP/100mL 20/11/2020
) 1000 3,5x 10’

Coliformes termotolerantes l SM 9223 B ’ 1,0 ’ NMP/100mL = NMP/100mL 20/11/2020

357 Art. 15 Classe 2: VMP - Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Marco de 2005.

' Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Maxi Permitidos pela Resolugio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
margo de 2005, padrdes para aguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se
observar que o(s) pardmetro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

LQ/Faixas: Limites de quantificagao ou faixas de trabalho, quando aplicavel.
| ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrio.

SM: the I of Water and g
| CU (color unit) € equivalente a uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legslac3o.
UNT ¢ equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislac3o.

| ABRANGENCIA
0Os resultados deste Relatorio de Analises tém significac@o restrita e se aplicam tio somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugdo parcial deste documento, salvo autorizag3o expressa do Laboratério BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAO DAS ANAUSES
Diante da responsabilidade de coleta pelo L orio BIOLAQUA, g que todas as analises s executadas dentro do prazo de validade de cada parametro de acordo com
| o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no dard Methods for the ination of Water and {SM), 23nd Edition, quando a
coleta for de ilidade do cliente, o da validade d o cliente & do e dido um prazo de 1 {um) dia para sua resposta, caso
ndo ocorra, as sdo analisad: ']
REFERENCIAS METODOLOGICAS
' As analises lab iais foram realizadas de d aultima versao di for the ination of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;

' American Society for Testing and Material (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edicdo - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e resid liquid

REVISORES

Elizandra Maiki Martim
Gabriel Agrimpio Gongalves
Leila Ma 2ne de Sousa

3t

Mestre em Saneamento Amblental
e Recursos Hidricos

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
O Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CEBG®040
FlbraCOn Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113
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LAQUA

Ambiental
Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8156/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

FIM DO RELATORIO

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
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Andlises Métodos LofFaixas 25T A™ S Resultados
Alcalinidade total SM 2320 B 1,0 - 9,4 mg/L
Cloreto SM 4500 CI' B 3,0 250,0 mg/L <3,0 mg/L
Clorofila a NUSH 1980 1,00 30,0 pg/L <1,00 pg/L
:
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 . NMFl’;)loo%mL | NI\:‘:/:.::mL .
Coliformestatais SM 09223 B 1,0 - m:f/’;:g‘ml
Condutividade elétrica SM 2510 B 0,6 - v 19,9 uS/cm V
Cor verdadeira SM 2120 C 5,0 75,0 mg/L 44,0 mg/L
DBO (5 dias) SM 5210 B 1,5 5,0 mg/L <1,5 mg/L
Densidade de cianobactérias [ SEDGEWICK-RAFTER 1,0 ‘ 50000 cel/mL » <1,0 cel/mL
DQO TC-PS-010 3,0 ‘ - | <3,0 mg/L
Dureza SM 2340 C 5,0 - 8,6 mg/L
Feofitina NUSH 1980 1,00 - <1,00 pg/L
Fésforo total (como P) SM 4500 P D 0,008 0,012 mg/L
Nitrato (como N) SM 4500 NO, E 0,2 10,0 mg/L <0,2 mg/L
Nitrito (como N) SM 4500 NO, B 0,10 1,0 mg/L <0,10 mg/L
Nitrogénio amoniacal total TC-PS-027 0,10 <0,10 mg/L
Nitrogénio orgénico cALcuLo 0,10 - 0,10 mg/L
Nitrogénio total CALcuLo 0,10 - 0,16 mg/L
Nitrogénio total Kjeldahl SM 4500 Norg C 0,10 - 0,16 mg/L
Oleos e graxas totais SM 5520 D 10,0 - <10,0 mg/L
Ortofosfato (como P) SM 4500 P D 0,02 < 0,02 mg/L
Oxigénio dissolvido SM 45000 C 0,1 Min. 5 mg/L | 7,0 mg/L
pH SM 4500 H' B 2al12 6,0a9,0 | 7,28
Silicio (con@éfkca Sin2) SM3120B 0,1 - 8,896 mg/L
p Sﬁo; dvs§9lwa&s totais SM 25408,C,DeE 5,0 500,0 mg/L 34,0 mg/L
’{/1 ’?ﬂ;‘osmcm‘v‘g\s SM 2540 F / NBR 10561 05 | <0,5mlL/L
y Sélidos suspensos totals SM 25408,C,DeE 5,0 - 51,0 mg/L
‘ k!wlidos totais 4 1x, SM 25408B,C,DeE 28,0 . - 85,0 mg/L
/i ifaro = Uil SM 4500 SO, E 2,0 250,0 mg/L <2,0 mg/L
4 B :f?éh.z g SM 2130 B 03 100,0 UNT 8,8 UNT
- . -~ - N
y . A Rteng
TCRG064

LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:19

RESUMO DOS RESULTADOS ANALITICOS

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Datas de
Anélises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
26/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
24/11/2020
04/12/2020
04/12/2020
27/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
24/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

Pagnaide2
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Outubro de 2021 51/200

LAQUA

Ambiental
Mais do que resuitados, solucoes!

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

LO/Faixas: Limites de quantficagio ou faixas de trabalho, quando aplicavel.
| ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmenta| Pratection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrdo.

| SM: Standard Methods for the f Water and
| CU (color unit) é equivalente auH (unidade Hazen) emg Plx:o/L de acordo com o padronizado em cada legislagio.
UNT é aNTUeuTdea cada
~ Analise(s] di dafs) em negnto faz( n-rtedo escopo acreditado.
Fosforo total {como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Lotico: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).
Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 m¢ll. para 8,0 <pH <8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (VMP CONAMA
357, Art. 15).

Nitrogénio total: (Soma de NTX, Nitrato e Nitrito).

FIM DO RESUMO

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

—— FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
O Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CE6®040
Flbracon Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113



LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0.A

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:19

Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860

CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdo da Amostra: 8157-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Reservatério (Superficie)
Tipo de amostra: Agua superficial

Responsavel pela coleta: CLIENTE - Wendilly L. Campos Tabosa

Condigdes do tempo: Bom com sol

Data | Hora da coleta: 20/11/2020 08:32
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:07

Observagdes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 29,0°C Temp. Ambiente: 30,0°C

Anélises

Condutividade elétrica
Cor verdadeira

DBO (5 dias)

DQO

Dureza

Fosforo total (como P)
Nitrogénio amoniacal total
Sélidos sedimentaveis

Turbidez

SSW 15 dd'ng.z; VMP - Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Margo de 2005.
- -

’ .

V. 4. 10

1do-se os [

e p—
~

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Métodos LQ/Faixas 3507.:: 21 >
SM 2510 B 0,6 i

SM 2120 C L 50 75,0 mg/L
SM 5210 B 1.5 5,0 mg/L
TC-PS-010 3,0 .

SM 2340 C 5,0 .

SM 4500 P D 0,008 i
TC-PS-027 0,10 2

SM 2540 F / NBR 10561 0,5
SM 21308 . 0,3 . 100,0 UNT
ESPECIFICAGOES

INTERPRETACOES DOS RESULTADOS

f \&ser\(ar que o(s}gpar&me&ro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

v _»; X

v

R

»

TC-RG-064

—t iy
S

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Resultados

19,9 uS/cm
44,0 mg/L
<1,5 mg/L
<3,0 mg/L
8,6 mg/L

0,012 mg/L

< 0,10 mg/L
<0,5mL/L
8,8 UNT

Datas de
Analises

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolugio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
_marco de 2005, padrdes para dguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se

Pagnaide2
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0.A
Proposta Comercial PC725/2020.2

NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padro.

SM: Standard Methods for the of Water and s

CU (color unit) & equivalente a uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislagao.
UNT e equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislacao.

ABRANGENCIA
0s resultados deste Relatorio de Analises tém significagdo restnta e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugao parcial deste documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratario BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAD DAS ANAUSES

Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no d ds for the of Water and (SM), 23nd Edition, quando a
coleta for de responsabilidade do cliente, caso ocorra o vencimento da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 (um) dia para sua resposta, caso
N0 ocorra, as sao alment:

REFERENCIAS METODOLOGICAS

As andlises laboratorials foram realizadas de acordo com a Uftima versio do Methods for the E: of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;

American Society for Testing and Material (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edi¢do - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.

REVISORES

Elizandra Maiki Martim

Gabriel Agrimpio Gongalves
Leila Marques Imolene de Sousa
Maria Aparecida Cabral Seixas

Elamd Q A (2 3::7,
Elizandra Maiki Martim
Cocdenadora Tecnka 'L

2ologa ca D
Mestre em Saneamento Ambiental
e Recursos Hidricos

FIM DO RELATORIO

Pagna2de2
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:19

Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860
CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdo da Amostra: 8157-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Reservatério (Superficie)
Tipo de amostra: Agua superficial

Responsavel pela coleta: CLIENTE - Wendilly L. Campos Tabosa

Condigdes do tempo: Bom com sol
Data | Hora da coleta: 20/11/2020 08:32
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:07

Observagdes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 29,0°C Temp. Ambiente: 30,0°C

Anilises

Alcalinidade total
Cloreto

Oleos e graxas totais
Oxigénio dissolvido
Ortofosfato (como P)
Nitrato (como N)
Nitrito (como N)
Nitrogénio organico
Nitrogénio total Kjeldahl
Nitrogénio total

pH

Sélidgs toting

P~ sélidos su_spepswo%%totais
.'~"-‘§6ﬁdos dissolvidos totais

Sulfato ¢ SM 4500 SO, E
Silicio (como Sflica - $i02) SM3120 B
Clorefilaa NUSH 1980
Feofitina 2y NUSH 1980
Densidade de cianobactérias SEDGEWICK-RAFTER

TC-RG-064

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Métodos

SM 2320 B
SM 4500 CI B
SM 5520 D
SM 45000 C
SM 4500 P D
SM 4500 NO, E
SM 4500 NO, B
CALCULO
SM 4500 Norg C
cALcuLo
SM 4500 H' B
SM 25408B,C,DeE
SM 25408,C,DeE
SM 25408B,C,DeE

———

LQ/Faixas

1,0
3,0
10,0
0,1
0,02
0,2
0,10
0,10
0,10
0,10
2a12
28,0
5,0
5,0
2,0
0,1
1,00
1,00

1,0
S ———

357 Art. 15
Classe 2

250,0 mg/L

Min. 5 mg/L
10,0 mg/L
1,0 mg/L

6,0a9,0

500,0 mg/L
250,0 mg/L

30,0 pg/L

50000 cfy“?)"?

N

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

Resultados

9,4 mg/L
<3,0 mg/L
<10,0 mg/L
7,0 mg/L
< 0,02 mg/L
<0,2 mg/L
<0,10 mg/L
0,10 mg/L
0,16 mg/L
0,16 mg/L
7,28
85,0 mg/L
51,0 mg/L
34,0 mg/L
<2,0 mg/L
8,896 mg/L
<1,00 pg/L
< 1,00 pg/L
<1,0 cel/mL

Datas de
Anilises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
27/11/2020
04/12/2020
20/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
04/12/2020
20/11/2020
20/11/2020

26/11/2020 |
s
Paginalde3
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

. 357 Art. 15 ) Datas de
Andlises Métodos LQ/Faixas Clasian Resultados Aodlies
; 2 1,7 x 10°
Coliformes totais SM 9223 B 1,0 NMP/100mL 20/11/2020
i}
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 1000 4,1x 10 20/11/2020

NMP/100mL = NMP/100mL

ESPECIFICACOES

357 Art. 15 Classe 2: VMP - Valores Méximos Permitidos pela Resolugdgo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Margo de 2005.

INTERPRETACOB DOS RESULTADOS

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolucio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
margo de 2005, padrdes para aguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se
observar que o(s) pardmetro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrio.

S$M: Standard Methods for the E of Water and 3

CU (color unit) e equivalente 2 uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislacio.
UNT ¢ equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislac3o.

ABRANGENCIA
Os resultados deste Relatorio de Analises tém significacdo restrita e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugdo parcial deste documento, salvo autorizacdo expressa do Laboratorio BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAO DAS ANAUSES
Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as analises 530 executadas dentro do prazo de validade de cada parametro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no Standard Methods for the i of Water and {SM), 23nd Edition, quando a

coleta for de responsabilidade do cliente, caso ocorra o vencimento da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 {um) dia para sua resposta, caso
ndo ocorra, as sdo analisad 1

REFERENCIAS METODOLOGICAS
As analises laboratoriais foram realizadas de acordo com a ultima versao do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;
American Society for Testing and Material (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edi¢do - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.

REVISORES
Elizandra Maiki Martim
Gabriel Agrimpio Gongalves

Leila Magues de Sousa
P \ ;
/ wr Sy A
N e y ]
: y é%,,i, LAl Yy
[ Efizandro Maiki Martim
§ L, icoordsnadora Técnka

A\

> L Sz

\\ Mestre em Saneamento Ambiental
\‘\ fg & Recursos Hidricos

TC-RG-064 7 Pagna2de3

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
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Programa deMonitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
PCHBandeirantec Agua Clara MS
Outubro de 2021 56/200

LAQUA

Ambiental
Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8157/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

FIM DO RELATORIO

R TCRGOB4 7 . k : Pagnaided

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

—— FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
— Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CERBG®040
Flbracon Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113



ANEXO IV

!

Fibracon



Andlises Métodos LofFaixas 25T A™ S Resultados
Alcalinidade total SM 2320 B 1,0 - 14,5 mg/L
Cloreto SM 4500 CI' B 3,0 250,0 mg/L <3,0 mg/L
Clorofila a NUSH 1980 1,00 30,0 pg/L <1,00 pg/L
:
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 . NMFl’;)loo%mL | NI\:':/:.::mL .
Coliformestatais SM 09223 B 1,0 - m:':/’;:g‘ml
Condutividade elétrica SM 2510 B 0,6 - v 22,9 uS/em V
Cor verdadeira SM 2120 C 5,0 75,0 mg/L 55,0 mg/L
DBO (5 dias) SM 5210 B 1,5 5,0 mg/L <1,5 mg/L
Densidade de cianobactérias [ SEDGEWICK-RAFTER 1,0 ‘ 50000 cel/mL » <1,0 cel/mL
DQO TC-PS-010 3,0 ‘ - | <3,0 mg/L
Dureza SM 2340 C 5,0 - 8,6 mg/L
Feofitina NUSH 1980 1,00 - <1,00 pg/L
Fésforo total (como P) SM 4500 P D 0,008 0,018 mg/L
Nitrato (como N) SM 4500 NO, E 0,2 10,0 mg/L <0,2 mg/L
Nitrito (como N) SM 4500 NO, B 0,10 1,0 mg/L <0,10 mg/L
Nitrogénio amoniacal total TC-PS-027 0,10 0,43 mg/L
Nitrogénio orgénico cALcuLo 0,10 - 0,11 mg/L
Nitrogénio total CALCULO 0,10 = 0,54 mg/L
Nitrogénio total Kjeldahl SM 4500 Norg C 0,10 - 0,54 mg/L
Oleos e graxas totais SM 5520 D 10,0 - <10,0 mg/L
Ortofosfato (como P) SM 4500 P D 0,02 < 0,02 mg/L
Oxigénio dissolvido SM 45000 C 0,1 Min. 5 mg/L | 5,3 mg/L
pH SM 4500 H' B 2al12 6,0a9,0 | 6,69
Silicio (con@éfkca Sin2) SM3120B 0,1 - 8,616 mg/L
p Sﬁo; dvs§9lwa&s totais SM 25408,C,DeE 5,0 500,0 mg/L 24,0 mg/L
’{/1 ’?ﬂ;‘osmcm‘v‘g\s SM 2540 F / NBR 10561 05 | <0,5mlL/L
y Sélidos suspensos totals SM 25408,C,DeE 5,0 - 65,0 mg/L
‘ k!wlidos totais 4 1x, SM 25408B,C,DeE 28,0 . - 89,0 mg/L
/if ifaro o | SM 4500 SO, E 2,0 250,0 mg/L <2,0 mg/L
4 B :f?éh.z L] SM 2130 B 03 100,0 UNT 5,3 UNT
- . -~ - N
y . A Rteng
TCRG064

LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:20

RESUMO DOS RESULTADOS ANALITICOS

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Datas de
Anélises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
26/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
24/11/2020
04/12/2020
04/12/2020
27/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
24/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

Pagnaide2
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Programa deMonitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
PCHBandeirantec Agua Clara MS
Outubro de 2021 59/200

LAQUA

Ambiental
Mais do que resuitados, solucoes!

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

LO/Faixas: Limites de quantficagio ou faixas de trabalho, quando aplicavel.
| ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmenta| Pratection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrdo.

| SM: Standard Methods for the f Water and
| CU (color unit) é equivalente auH (unidade Hazen) emg Plx:o/L de acordo com o padronizado em cada legislagio.
UNT é aNTUeuTdea cada
~ Analise(s] di dafs) em negnto faz( n-rtedo escopo acreditado.
Fosforo total {como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Lotico: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).
Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH < 8,0 VMP = 2,0 m¢ll. para 8,0 <pH <8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (VMP CONAMA
357, Art. 15).

Nitrogénio total: (Soma de NTX, Nitrato e Nitrito).

FIM DO RESUMO

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

—— FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
O Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CE6®040
Flbracon Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113



LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0.A

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:20

Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860

CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdo da Amostra: 8154-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Reservatério (Meio)
Tipo de amostra: Agua superficial

Responsavel pela coleta: CLIENTE - Wendilly L. Campos Tabosa

Condigdes do tempo: Bom com sol

Data | Hora da coleta: 20/11/2020 08:47
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:07

Observagdes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 29,0°C Temp. Ambiente: 30,0°C

Anélises

Condutividade elétrica
Cor verdadeira

DBO (5 dias)

DQO

Dureza

Fosforo total (como P)
Nitrogénio amoniacal total
Sélidos sedimentaveis

Turbidez

SSW 15 dd'ng.z; VMP - Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Margo de 2005.
- -

’ .

V. 4. 10

1do-se os [

e p—
~

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Métodos LQ/Faixas 3507.:: 21 >
SM 2510 B 0,6 i

SM 2120 C L 50 75,0 mg/L
SM 5210 B 1.5 5,0 mg/L
TC-PS-010 3,0 .

SM 2340 C 5,0 .

SM 4500 P D 0,008 i
TC-PS-027 0,10 2

SM 2540 F / NBR 10561 0,5
SM 21308 . 0,3 . 100,0 UNT
ESPECIFICAGOES

INTERPRETACOES DOS RESULTADOS

f \&ser\(ar que o(s}gpar&me&ro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

v _»; X

v

R

»

TC-RG-064

—t iy
S

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Resultados

22,9 uS/cm
55,0 mg/L
<1,5 mg/L
<3,0 mg/L
8,6 mg/L

0,018 mg/L

0,43 mg/L
<0,5mlL/L
5,3 UNT

Datas de
Analises

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolugio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
_marco de 2005, padrdes para dguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se

Pagnaide2
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0.A
Proposta Comercial PC725/2020.2

NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padro.

SM: Standard Methods for the of Water and s

CU (color unit) & equivalente a uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislagao.
UNT e equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislacao.

ABRANGENCIA
0s resultados deste Relatorio de Analises tém significagdo restnta e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugao parcial deste documento, salvo autorizagdo expressa do Laboratario BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAD DAS ANAUSES

Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no d ds for the of Water and (SM), 23nd Edition, quando a
coleta for de responsabilidade do cliente, caso ocorra o vencimento da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 (um) dia para sua resposta, caso
N0 ocorra, as sao alment:

REFERENCIAS METODOLOGICAS

As andlises laboratorials foram realizadas de acordo com a Uftima versio do Methods for the E: of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;

American Society for Testing and Material (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edi¢do - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.

REVISORES

Elizandra Maiki Martim

Gabriel Agrimpio Gongalves
Leila Marques Imolene de Sousa
Maria Aparecida Cabral Seixas

Elamd Q A (2 3::7,
Elizandra Maiki Martim
Cocdenadora Tecnka 'L

2ologa ca D
Mestre em Saneamento Ambiental
e Recursos Hidricos

FIM DO RELATORIO

Pagna2de2
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:20

Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860
CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdo da Amostra: 8154-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Reservatério (Meio)

Tipo de amostra: Agua superficial

Responsavel pela coleta: CLIENTE - Wendilly L. Campos Tabosa

Condigdes do tempo: Bom com sol
Data | Hora da coleta: 20/11/2020 08:47
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:07

Observagdes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 29,0°C Temp. Ambiente: 30,0°C

Anilises

Alcalinidade total
Cloreto

Oleos e graxas totais
Oxigénio dissolvido
Ortofosfato (como P)
Nitrato (como N)
Nitrito (como N)
Nitrogénio organico
Nitrogénio total Kjeldahl
Nitrogénio total

pH

Sélidgs toting

P~ sélidos su_spepswo%%totais
.'~"-‘§6ﬁdos dissolvidos totais

Sulfato ¢ SM 4500 SO, E
Silicio (como Sflica - $i02) SM3120 B
Clorefilaa NUSH 1980
Feofitina 2y NUSH 1980
Densidade de cianobactérias SEDGEWICK-RAFTER

TC-RG-064

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Métodos

SM 2320 B
SM 4500 CI B
SM 5520 D
SM 45000 C
SM 4500 P D
SM 4500 NO, E
SM 4500 NO, B
CALCULO
SM 4500 Norg C
cALcuLo
SM 4500 H' B
SM 25408B,C,DeE
SM 25408,C,DeE
SM 25408B,C,DeE

———

LQ/Faixas

1,0
3,0
10,0
0,1
0,02
0,2
0,10
0,10
0,10
0,10
2a12
28,0
5,0
5,0
2,0
0,1
1,00
1,00

1,0
S ———

357 Art. 15
Classe 2

250,0 mg/L

Min. 5 mg/L
10,0 mg/L
1,0 mg/L

6,0a9,0

500,0 mg/L
250,0 mg/L

30,0 pg/L

50000 cfy“?)"?

N

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

Resultados

14,5 mg/L
<3,0 mg/L
<10,0 mg/L
5,3 mg/L
< 0,02 mg/L
<0,2 mg/L
<0,10 mg/L
0,11 mg/L
0,54 mg/L
0,54 mg/L
6,69
89,0 mg/L
65,0 mg/L
24,0 mg/L
<2,0 mg/L
8,616 mg/L
<1,00 pg/L
< 1,00 pg/L
<1,0 cel/mL

Datas de
Anilises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
27/11/2020
04/12/2020
20/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
04/12/2020
20/11/2020
20/11/2020

26/11/2020 |
s
Paginalde3
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

. 357 Art. 15 ) Datas de
Andlises Métodos LQ/Faixas Clasian Resultados Aodlies
; 2 2,0x 10*
Coliformes totais SM 9223 B 1,0 NMP/100mL 20/11/2020
i}
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 1000 8,1x 10 20/11/2020

NMP/100mL = NMP/100mL

ESPECIFICACOES

357 Art. 15 Classe 2: VMP - Valores Méximos Permitidos pela Resolugdgo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Margo de 2005.

INTERPRETACOB DOS RESULTADOS

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolucio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
margo de 2005, padrdes para aguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se
observar que o(s) pardmetro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrio.

S$M: Standard Methods for the E of Water and 3

CU (color unit) e equivalente 2 uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislacio.
UNT ¢ equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislac3o.

ABRANGENCIA
Os resultados deste Relatorio de Analises tém significacdo restrita e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugdo parcial deste documento, salvo autorizacdo expressa do Laboratorio BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAO DAS ANAUSES
Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as analises 530 executadas dentro do prazo de validade de cada parametro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no Standard Methods for the i of Water and {SM), 23nd Edition, quando a

coleta for de responsabilidade do cliente, caso ocorra o vencimento da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 {um) dia para sua resposta, caso
ndo ocorra, as sdo analisad 1

REFERENCIAS METODOLOGICAS
As analises laboratoriais foram realizadas de acordo com a ultima versao do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;
American Society for Testing and Material (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edi¢do - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.

REVISORES
Elizandra Maiki Martim
Gabriel Agrimpio Gongalves

Leila Magues de Sousa
P \ ;
/ wr Sy A
N e y ]
: y é%,,i, LAl Yy
[ Efizandro Maiki Martim
§ L, icoordsnadora Técnka

A\

> L Sz

\\ Mestre em Saneamento Ambiental
\‘\ fg & Recursos Hidricos

TC-RG-064 7 Pagna2de3

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
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Programa deMonitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
PCHBandeirantec Agua Clara MS
Outubro de 2021 64/200

LAQUA

Ambiental
Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8154/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

FIM DO RELATORIO

R TCRGOB4 7 . k : Pagnaided

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

—— FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
— Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CERBG®040
Flbracon Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8153/2020.0

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:20

RESUMO DOS RESULTADOS ANALITICOS

Andlises Métodos LofFaixas 25T A™ S Resultados
Alcalinidade total SM 2320 B 1,0 - 16,0 mg/L
Cloreto SM 4500 CI' B 3,0 250,0 mg/L <3,0 mg/L
Clorofila a NUSH 1980 1,00 30,0 pg/L <1,00 pg/L
:
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 . NMFl’;)loo%mL | Nh-:l‘l’z/’l(.::ml .
Coliformes-tatais SM 09223 B 1,0 - m:f/’;:g‘ml
Condutividade elétrica SM 2510 B 0,6 - v 19,6 uS/cm V
Cor verdadeira SM 2120 C 5,0 75,0 mg/L 55,0 mg/L
DBO (5 dias) SM 5210 B 1,5 5,0 mg/L <1,5 mg/L
Densidade de cianobactérias - SEDGEWICK-RAFTER 1,0 ‘ 50000 cel/mL » <1,0 cel/mL
DQO TC-PS-010 3,0 ‘ - | <3,0 mg/L
Dureza SM 2340 C 5,0 - 8,2 mg/L
Feofitina NUSH 1980 1,00 - <1,00 pg/L
Fésforo total (como P) SM 4500 P D 0,008 0,017 mg/L
Nitrato (como N) SM 4500 NO, E 0,2 10,0 mg/L <0,2 mg/L
Nitrito (como N) SM 4500 NO, B 0,10 1,0 mg/L <0,10 mg/L
Nitrogénio amoniacal total TC-PS-027 0,10 0,12 mg/L
Nitrogénio organico cALcuLo 0,10 - 0,12 mg/L
Nitrogénio total CALcuLo 0,10 - 0,24 mg/L
Nitrogénio total Kjeldahl SM 4500 Norg C 0,10 - 0,24 mg/L
Oleos e graxas totais SM 5520 D 10,0 - <10,0 mg/L
Ortofosfato (como P) SM 4500 P D 0,02 < 0,02 mg/L
Oxigénio dissolvido SM 45000 C 0,1 Min. 5 mg/L | 5,0 mg/L
pH SM 4500 H' B 2al12 6,0a9,0 | 6,81
Silicio (con@éfhca Sin2) SM3120B 0,1 - 8,793 mg/L
p S&io; dvs§9lwa&s totais SM 25408,C,DeE 5,0 500,0 mg/L 48,0 mg/L
’{11 ’?ﬂ;‘osmcm"v‘g\s SM 2540 F / NBR 10561 05 | <0,5mL/L
y Sélidos suspensos totals SM 25408,C,DeE 5,0 - 62,0 mg/L
: 4 %clidps totals.‘ Lx SM 2540B,C,DeE 28,0 . - 110,0 mg/L
; /,{fﬁ s rf‘éth e W SM 4500 SO, E L 20 250,0 mg/L <2,0 mg/L
LodN - 707 Tuht__ : f?" SM 2130 8B ‘ 0,3 100,0 UNT 5,8 UNT
e i e N
; E— N A Rt
TCRG064

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Datas de
Anélises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
26/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
24/11/2020
04/12/2020
04/12/2020
27/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
24/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

Pagnaide2
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Programa deMonitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
PCHBandeirantec Agua Clara MS
Outubro de 2021 67/200

LAQUA

Ambiental
Mais do que resuitados, solucoes!

RESUMO DO RELATORIO DE ANALISES 8153/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

LQ/Faixas: Limites de quantificacio ou faixas de trabalho, quando aplicavel.
| ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company. '

POP: Procedimento operacional padrio.

| SM: Standard Methods for the f Water and

| CU (color unit) é equivalente auH (unidade Hazen) emg Plx:o/L de acordo com o padronizado em cada legislagio.
UNT é aNTUeuT cada

- Analise(s) d dafs) em negnito faz( n-rte do escopo acreditado.

| Fosforo total {como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; L6tico: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5 VMP = 3,7 mg/L; para 7,5 < pH <8,0 VMP = 2.0 m¢/l. para 8,0 <pH <8,50 VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5 VMP = 0,5 mg/L (VMP CONAMA
357, Art. 15).

Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

FIM DO RESUMO

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.

Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CE6®040
Flbracon Campo Grande/MSwww.fibracon.com.br (67) 3026 3113



LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

Proposta Comercial PC725/2020.2

RELATORIO DE ANALISES 8153/2020.0.A

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:20

Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860

CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagdio da Amostra: 8153-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Reservatério (Fundo)
Tipo de amostra: Agua superficial

Responsavel pela coleta: CLENTE - Wendilly L. Campos Tabosa

Condigdes do tempo: Bom com sol

Data | Hora da coleta: 20/11/2020 08:32
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:06

Observagdes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 29,0°C Temp. Ambiente: 30,0°C

Anélises

Condutividade elétrica
Cor verdadeira

DBO (5 dias)

DQO

Dureza

Fosforo total (como P)
Nitrogénio amoniacal total
Sélidos sedimentaveis

Turbidez

35‘7‘A(,t-., 15 dd'ng.z; VMP - Valores Maximos Permitidos pela Resolugcdo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Margo de 2005.
- -

- .

V. 4. 10

1do-se os [

e p—
~

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Métodos LQ/Faixas 3507.:: 21 >
SM 2510 B 0,6 i

SM 2120 C L 50 75,0 mg/L
SM 5210 B 1.5 5,0 mg/L
TC-PS-010 3,0 .

SM 2340 C 5,0 .

SM 4500 P D 0,008 i
TC-PS-027 0,10 2

SM 2540 F / NBR 10561 0,5
SM 21308 . 0,3 . 100,0 UNT
ESPECIFICAGOES

INTERPRETACOES DOS RESULTADOS

] \&ser\(ar que o(s}gparﬁme&ro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

v

:;’9 \

IR =

»

TC-RG-064

—t iy
S

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32

Resultados

19,6 pS/cm
55,0 mg/L
<1,5 mg/L
<3,0 mg/L
8,2 mg/L

0,017 mg/L

0,12 mg/L
<0,5mlL/L
5,8 UNT

Datas de
Analises

20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
23/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
20/11/2020

obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolugio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
_marco de 2005, padrdes para dguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se

Pagnaide2
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resulitados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8153/2020.0.A
Proposta Comercial PC725/2020.2

NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrio.

SM: standard Methods for the of Water and s

CU (color unit) & equivalente a uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislagao.
UNT e equivalents a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislacao.

ABRANGENCIA
0Os resultados deste Relatorio de Analises tém significagdo restnta e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugao parcial deste documento, salvo autorizagao expressa do Laboratario BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAD DAS ANAUSES

Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no d ds for the of Water and (SM), 23nd Edition, quando a
coleta for de responsabilidade do cliente, caso ocorra o vencimento da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 (um) dia para sua resposta, caso
N0 ocorra, as sao alment:

REFERENCIAS METODOLOGICAS

As andlises laboratorials foram realizadas de acordo com a Uftima versdo do Methods for the E: of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;

American Society for Testing and Matenal (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edigdo - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.

REVISORES

Elizandra Maiki Martim

Gabriel Agrimpio Gongalves
Leila Margues Imolene de Sousa
Maria Aparecida Cabral Seixas

Elizandra Maiki Martim
Coordenadora Tecnica

Bidiogs f D
Mestre em Saneamento Ambiental
e Recursos Hidricos

FIM DO RELATORIO

Pagna2de2

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8153/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

Data de Publicagdo: 16/12/2020 10:20

Interessado: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS S/S LTDA - EPP

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Enderego: Rua Dr. Michel Scaff105, Sala 9, Chacara Cachoeira , Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, CEP 79040-860
CNPJ/CPF: 08.374.309/0001-53

Pessoa solicitante: José Milton Longo

Identificagio da Amostra: 8153-1/2020.0 - PCH BANDEIRANTES - Reservatério (Fundo)

Tipo de amostra: Agua superficial

Responsavel pela coleta: CLENTE - Wendilly L. Campos Tabosa

Condigtes do tempo: Bom com sol
Data | Hora da coleta: 20/11/2020 08:32
Data | Hora do recebimento: 20/11/2020 17:06

Observagdes: Informagdes do Cliente - Temp. Amostra: 29,0°C Temp. Ambiente: 30,0°C

Anilises

Alcalinidade total
Cloreto

Oleos e graxas totais
Oxigénio dissolvido
Ortofosfato (como P)
Nitrato (como N)
Nitrito (como N)
Nitrogénio organico
Nitrogénio total Kjeldahl
Nitrogénio total

pH

S6lidas totiin,

P~ sélidos su_spepswo%%totais
,"""§dﬁdos dissolvidos totais

Sulfato ¢ SM 4500 SO, E
Silicio (como Sflica - $i02) SM3120 B
Clorefilaa NUSH 1980
Feofitina by NUSH 1980
Densidade de cianobactérias ‘ SEDGEWICK-RAFTER

TC-RG-064

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Métodos

SM 2320 B
SM 4500 CI B
SM 5520 D
SM 45000 C
SM 4500 P D
SM 4500 NO, E
SM 4500 NO, B
CALCULO
SM 4500 Norg C
cALcuLo
SM 4500 H' B
SM 25408B,C,DeE
SM 25408,C,DeE
SM 25408B,C,DeE

———

LQ/Faixas

1,0
3,0
10,0
0,1
0,02
0,2
0,10
0,10
0,10
0,10
2a12
28,0
5,0
5,0
2,0
0,1
1,00
1,00

1,0
S ———

357 Art. 15
Classe 2

250,0 mg/L

Min. 5 mg/L
10,0 mg/L
1,0 mg/L

6,0a9,0

500,0 mg/L
250,0 mg/L

30,0 pg/L

50000 cfy“?)"?

N

BIOLAQUA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 10.246.520/0001-32
Av. Presidente Ernesto Geisel, 1257 - Jardim Jacy - Campo Grande/MS - CEP 79006-820 - Fone: (67) 3026-6740 - E-mail: biolaqua@uol.com.br

Resultados

16,0 mg/L
<3,0 mg/L
<10,0 mg/L
5,0 mg/L
< 0,02 mg/L
<0,2 mg/L
<0,10 mg/L
0,12 mg/L
0,24 mg/L
0,24 mg/L
6,81
110,0 mg/L
62,0 mg/L
48,0 mg/L
<2,0 mg/L
8,793 mg/L
<1,00 pg/L
< 1,00 pg/L
<1,0 cel/mL

Datas de
Anilises

23/11/2020
24/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
25/11/2020
20/11/2020
20/11/2020
04/12/2020
27/11/2020
04/12/2020
20/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
24/11/2020
23/11/2020
04/12/2020
20/11/2020
20/11/2020

26/11/2020 |
s
Paginalde3

-

-
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LAQUA

Ambiental

Mais do que resultados, solucoes!

RELATORIO DE ANALISES 8153/2020.0
Proposta Comercial PC725/2020.2

. 357 Art. 15 ) Datas de
Andlises Métodos LQ/Faixas Clasian Resultados Aodlies
‘ : 2,4x10°
Coliformes totais SM 9223 B 1,0 NMP/100mL 20/11/2020
i}
Coliformes termotolerantes SM 9223 B 1,0 1000 7,2x 10 20/11/2020

NMP/100mL = NMP/100mL

ESPECIFICACOES

357 Art. 15 Classe 2: VMP - Valores Méximos Permitidos pela Resolugdo CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de Marco de 2005.

INTERPRETACOES DOS RESULTADOS
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pela Resolucio CONAMA 357, Artigo 15, de 17 de
margo de 2005, padrdes para aguas doces de classe 2, e levando em consideragdo as incertezas estimadas dos métodos utilizados, pode-se

observar que o(s) pardmetro(s) satisfaz(em) o(s) limite(s) permitido(s).

NOTAS

LQ/Faixas: Limites de quantificagdo ou faixas de trabalho, quando aplicavel.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

HACH: Hach Company.

POP: Procedimento operacional padrio.

$M: Standard Methods for the £ of Water and 3

CU (color unit) & equivalente 2 uH (unidade Hazen) e mg PtCo/L de acordo com o padronizado em cada legislacio.
UNT ¢ equivalente a NTU e uT de acordo com o padronizado em cada legislac3o.

ABRANGENCIA
Os resultados deste Relatdrio de Analises tém significacdo restrita e se aplicam t3o somente a amostra analisada.
Proibida a reprodugdo parcial deste documento, salvo autorizacdo expressa do Laboratorio BIOLAQUA.

DATA DE REALIZAGAO DAS ANAUSES

Diante da responsabilidade de coleta pelo Laboratorio BIOLAQUA, garantimos que todas as analises s30 executadas dentro do prazo de validade de cada parametro de acordo com
o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples contida no Standard Methods for the i of Water and {SM), 23nd Edition, quando a
coleta for de responsabilidade do cliente, caso ocorra o vencimento da validade das amostras, o cliente é comunicado e concedido um prazo de 1 {um) dia para sua resposta, caso
ndo ocorra, as sdo analisad 'l

REFERENCIAS METODOLOGICAS

As analises laboratoriais foram realizadas de acordo com a ultima versao do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd Edition - AWWA-APHA-WEF;
American Society for Testing and Material (ASTM); EPA e Normas NBR da ABNT referentes.

- As coletas serdo realizadas conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 232 Edi¢do - 1060, 9060; ABNT NBR
15847:2010 e Procedimento Interno TC-PS-003 - Coletas de amostras de dguas, efluentes e residuos liquidos.
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