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PROGRAMA DE GESTÃO AMBIENTAL 

APRESENTAÇÃO 

O presente documento apresenta ao IMASUL as atividades desenvolvidas no 

Programa de Gestão Ambiental e Programas Ambientais especificados na Tabela 

1 da RLO nº237/2019, Processo nº 71/401466/2019, com validade até 29/08/2025 

(ANEXO I). 

 

Programas Ambientais Periodicidade Entrega de 
Relatórios 

Programa de Gestão Ambiental  Anual 

Programa de Comunicação 
Social 

Semestral Anual 

Programa de Monitoramento da 
Qualidade das Águas 
Superficiais 

Trimestral Anual 

Programa de Monitoramento da 
Ćgua Subterr©nea: N²vel dô§gua 

Semestral (seca e cheia) Anual 

Programa de Monitoramento de 
Comunidades Aquáticas: 
Zooplâncton, Fitoplâncton, 
Bentos, Perifíton, Ictiofauna e 
Macrófitas 

Semestral (seca e cheia) Anual 

Subprograma de Ictioplâncton Mensal nos meses de novembro a março Anual (abril) 

Programa de Monitoramento da 
Fauna: Avifauna, Herpetofauna 
e Mastofauna 

Semestral (seca e cheia) Anual 

Programa de Recuperação de 
Áreas Degradadas (obras civis) 

Contínua até o término da recuperação Anual 

Programa de Reflorestamento 
da Faixa de Preservação 
Permanente 

Contínua Anual 

Programa de Salvamento de 
Germoplasma Vegetal 

Contínua até a recuperação final da APP da 
PCH (deverão ser incluídas atividades do 
viveiro de mudas) 

Anual 

Programa de Monitoramento da 
Flora  

Anual e Monitorar de acordo com os 
indicadores elencados através do 
Ofício/IMASUL/GLA nº 374/2019 para 
avaliação da metodologia proposta conforme 
cada tipo de vegetação e ano de implantação 
do projeto 

Bienal 

Programa de Prevenção e 
Controle de Erosão e 
Assoreamento do Reservatório 

Semestral (seca e cheia) Anual 

Programa de Monitoramento de 
Resíduos (Perigosos e não 
Perigosos) 

Semestral Anual 

PACUERA  Bienal 
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Além destes, a Areado Energia executa as atividades do Programa de Educação 

Ambiental com periodicidade semestral e entrega de relatório bienal através do 

SisEA/MS, conforme condicionante nº19 da RLO nº237/2019. 

As atividades desenvolvidas nos Programas Ambientais durante o ano de 2021 são 

apresentadas a seguir. 

Além das atividades desenvolvidas em campo, foram encaminhados ao Imasul 

ofícios em atendimento aos Programas Ambientais, apresentados na tabela a 

seguir, e em anexo. 

 

Carta Protocolada 
Nº Protocolo 
Imasul 

Data Assunto Anexo 

001/CBA/ARE/2021 71/000388/2021 07/01/2021 
Protocolo de Alteração de 
Equipe Técnica 

Anexo II 

002/CBA/ARE/2021 71/000387/2021 07/01/2021 
Protocolo de Alteração de 
Equipe Técnica 

Anexo III 

003/CBA/ARE/2021 71/001942/2021 20/01/2021 

Protocolo do Programa de 
Recomposição de Flora e 
Implantação da Faixa de 
Proteção Ciliar 

Anexo IV 

004/CBA/ARE/2021 71/001946/2021 20/01/2021 
Protocolo do Programa de 
Salvamento de 
Germoplasma Vegetal 

Anexo V 

002/CBA/ARE/2021 71/452063/2021 20/02/2021 

Protocolo de Atendimento 
aos itens nº 5, 6, 7, 8 e 
13.b da Licença de 
Operação ï LO 237/2019 

Anexo VI 

010/CBA/EEPP/2021 71/014904/2021 30/04/2021 
Protocolo do Programa de 
Ictioplancton 

Anexo VII 

011/CBA/ARE/2021 71/044022/2021 10/11/2021 

Protocolo do Programa de 
Comunicação Social; 
Protocolo do Programa de 
Monitoramento da 
Qualidade das Águas 
Superficiais; 
Protocolo do Programa de 
Monitoramento da Água 
Subterr©nea: N²vel dô§gua; 
Protocolo do Programa de 
Monitoramento de 
Comunidades Aquáticas; 
Protocolo de Recuperação 
de Áreas Degradadas das 
Obras Civis; 
Protocolo do Programa de 
Reflorestamento da Faixa 
de Preservação 
Permanente; 

Anexo 
VIII 
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Protocolo do Programa de 
Salvamento de 
Germoplasma Vegetal; 
Protocolo do Programa de 
Monitoramento da Flora; 
Protocolo do Programa de 
Prevenção e Controle de 
Erosão e Assoreamento do 
Reservatório; 
Protocolo do Programa de 
Monitoramento de 
Resíduos (Perigosos e Não 
Perigosos); e  
Protocolo do Programa do 
Plano Ambiental de 
Conservação e Uso do 
Entorno do Reservatório 
(PACUERA). 

012/CBA/ARE/2021 71/044373/2021 12/11/2021 
Protocolo do Programa de 
Monitoramento da Fauna 

Anexo IV 
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LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 

O empreendimento está localizado no estado de Mato Grosso do Sul, nas 

coordenadas 52Ü50ô53,70ò O de Longitude e 19Ü54ô56,00ò S de Latitude (SIRGAS 

2000). Situada entre os municípios de Chapadão do Sul e Inocência, distante 122 

km e 82 km dos marcos centrais dos referidos municípios e 360 km da capital do 

estado, Campo Grande/MS. O acesso, partindo do município de Paraíso das 

Águas/MS, pode ser feito pela rodovia MS-316, até a conversão para a rodovia MS-

320, sentido distrito de Pouso Alto (Figura 1). 

 
 Localização e acesso da PCH Areado, rio Indaiá Grande, Chapadão do Sul, Mato 

Grosso do Sul.  
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PROGRAMA DE COMUNICAÇÃO SOCIAL 

Apresentação 

O Programa de Comunicação Social foi realizado com periodicidade semestral e 

entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos dias 26 a 29 de abril e 27 a 29 de agosto de 2021 e 

o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob número 

71/044022/2021. (ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos: 

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador) CRBio: 18.769/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio: 113.827/01-D 

 

Atividades Realizadas 

Foram desenvolvidos cartazes e informativos em duas temáticas, sendo abordado 

no primeiro semestre de 2021 o tema ñRecicle Voc° Tamb®m!ò e na segunda 

campanha o tema ñDia da Ćrvoresò. 

Nas duas campanhas o material informativo foi distribuído nas propriedades 

lindeiras a PCH e os cartazes foram fixados em locais com movimentação de 

pessoas, como restaurantes (Figura 2), bares, postos de combustível (Figura 3), 

escolas e unidades de saúde (Tabela 1 e Tabela 2). 
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Tabela 1. Lista de estabelecimentos visitados na campanha do 1º semestre de 2021 do Programa 
de Comunicação Social da PCH Areado. Chapadão do Sul - MS, abril de 2021. 

Localização. Nome do Estabelecimento 

19° 1'42.47"S 
53° 0'38.54"O 

Posto Paraíso 

19° 1'33.32"S 
53° 0'33.95"O 

Restaurante Moraes 

19°19'4.24"S 
52°42'11.58"O 

Unidade de Saúde de Pouso Alto 

19°19'9.31"S 
52°42'12.56"O 

Lanchonete Trem Bom 

19°26'58.19"S 
52°36'56.18"O 

Bar Batuíra 

19°30'17.90"S 
52°34'49.81"O 

Bar da Reta 

19°22'4.31"S 
52°31'35.25"O 

Fazenda Cangalha 

19°21'16.67"S 
52°31'34.63"O 

Bar da Gil 

19°31'25.73"S 
52°30'48.53"O 

Casa de Hóspede 

19°31'8.53"S 
52°30'35.71"O 

Fazenda Stella 

19°22'44.16"S 
52°28'53.54"O 

Escola Aroeira 

19°22'53.38"S 
52°28'27.30"O 

Lote 40 

 

Tabela 2. Lista de estabelecimentos e propriedades visitadas na campanha do 2º semestre de 
2021 do Programa de Comunicação Social da PCH Areado. Chapadão do Sul - MS, setembro de 
2021. 

Coordenadas Geográficas Nome do Estabelecimento Material Entregue 

19°22'19.35"S 
52°30'43.37"O 

Bar da Gil ï Assentamento  
Cartaz 

19°30'17.90"S 
52°34'49.81"O 

Bar da Reta 
Cartaz 

19°31'25.73"S 
52°30'48.53"O 

Casa de Hóspede 
Cartaz e Material informativo 

19°22'44.16"S 
52°28'53.54"O 

Escola Aroeira 
Cartaz 

19°01'42.47"S 
53°00'38.54"O 

Posto Paraíso 
Cartaz 

19°26'58.19"S 
52°36'56.18"O 

Bar Batuíra 
Cartaz 

19°31'8.53"S 
52°30'35.71"O 

Restaurante Morais 
Cartaz 

19°19'4.24"S 
52°42'11.58"O 

Unidade de Saúde de Pouso Alto 
Cartaz 

19°33'06.4"S 
52°10'08.38"O 

Escola Municipal Cirilo A. da Costa 
Cartaz e Material informativo 

19°22'4.31"S 
52°31'35.25"O 

Fazenda Cangalha 
Cartaz e Material informativo 

 



Relatório Consolidado Anual 
PCH Areado ς Chapadão do Sul - MS 
Relatório Anual 2021 ······································································································· 15/441 
 _______________________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________________________________________  
 

FIBRAcon Consultoria Perícias e Projetos Ambientais S/S LTDA. 
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chácara Cachoeira, CEP 79040-860 
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113 

 

 
 Cartaz exposto na Lanchonete Trem Bom em 

Pouso Alto. PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS. Abril de 2021. 

 

 
 Cartaz exposto no Posto Paraíso. PCH Areado, 

Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

 

Considerações finais 

As campanhas realizadas nos dois semestres de 2021, no mês de abril e mês de 

setembro, em suma cumpriram com os objetivos do programa, alcançando sete 

estabelecimentos, duas escolas e três propriedades. Destaca-se novamente a 

importância do desenvolvimento do Programa de Comunicação Social em conjunto 

com as ações do Programa de Educação Ambiental, fomentando a sensibilização 

da população a participar ativamente do processo de conscientização. 
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS ÁGUAS SUPERFICIAIS 

Apresentação 

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais foi realizado 

com periodicidade trimestral e entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos meses de novembro de 2020, fevereiro, maio e 

agosto de 2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob 

número 71/044022/2021. (ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador) CRBio: 18.769/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais é realizado em três 

estações de amostragens, sendo uma localizada à montante da área do 

reservatório, uma imediatamente à jusante do barramento e uma no reservatório 

da PCH Areado, sendo nesta última estação coletadas três amostras, uma coleta 

na superfície, uma em meia profundidade e uma no fundo (Tabela 3). 

 

Tabela 3. Coordenadas centrais geodésicas e em UTM das estações de amostragem do Programa 
de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 
DATUM SIRGAS 2000, UTM 22S. 

Local Coordenadas geodésicas Coordenadas UTM 

Montante 
19Ü46ô78,88ò S 

52Ü46ô72,77ò O 

345992,74 m O 

7846743,04 m S 

Reservatório ï 
Superfície 19Ü52ô91,66ò S 

52Ü48ô91,66ò O  

343753,71 m O 

7839940,86 m S Reservatório ï Meio 

Reservatório - Fundo 

Jusante 
19Ü54ô52,50ò S 

52Ü50ô42,77ò O  

342183,57 m O 

7838146,84 m S 

São monitorados 32 parâmetros e os valores observados são comparados a 

valores de referência estabelecidos pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente 
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(CONAMA), publicado na resolução nº 357 de maio de 2005, que dispõe sobre a 

classificação dos corpos de água, bem como Valores Máximos Permitidos (VMP) 

para substâncias presentes e aos valores de referência estabelecidos pela 

deliberação do Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA) nº 36 de 27 de 

junho de 2012 que dispõe sobre a classificação dos corpos de água superficiais e 

estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece 

as diretrizes, condições e padrões de lançamento de efluentes no âmbito do Estado 

de Mato Grosso do Sul, e dá outras providências. Além dos parâmetros presentes 

na tabela calculamos o Índice de Qualidade de Água (IQA). 

Os resultados dos parâmetros analisados nas campanhas referentes ao ano de 

2021 do Programa de Monitoramento da Qualidade de Águas Superficiais da PCH 

Areado encontram-se descritos nas tabelas abaixo (Tabela 4 a Tabela 8). 
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Tabela 4. Resultados dos parâmetros de qualidade das águas superficiais (Características físicas, 
químicas e biológicas) da Área Montante da PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 

Parâmetros Unidade Conama 357* nov/20 fev/21 mai/21 ago/21 

Temperatura da amostra °C Ȥ 27 27 24 18 

Temperatura ambiente °C Ȥ 22 22 19 23 

pH  Ȥ 6,63 6,69 6,39 7,78 

Alcalinidade total mg/L Ȥ 12,1 7,1 7,7 10 

Cloreto mg/L 250 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Clorofila a µg/L 30 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 820 2400 313 245 

Coliformes totais NMP/100mL Ȥ 2400 2400 2000 2000 

Condutividade elétrica µS/cm Ȥ 18 18 20 19,8 

Cor verdadeira mg/L 75 331 20 5 6 

DBO (5 dias) mg/L 5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

DQO mg/L Ȥ < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Dureza mg/L Ȥ 8,2 9 10 9,6 

Feofitina µg/L Ȥ < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Fósforo total (como P) mg/L 0,1** 0,014 0,015 0,012 0,012 

Nitrato (como N) mg/L 10 < 0,2 < 0,20 < 0,2 < 0,2 

Nitrito (como N) mg/L 1 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Nitrogênio amoniacal total mg/L 3,7*** < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Nitrogênio orgânico mg/L Ȥ 0,1 0,1 < 0,10 0,1 

Nitrogênio total mg/L **** 0,12 0,16 < 0,10 0,1 

Nitrogênio total Kjeldahl mg/L Ȥ 0,12 0,16 < 0,10 0,1 

Óleos e graxas totais mg/L Ȥ < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Ortofosfato (como PO4) mg/L Ȥ < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Oxigênio dissolvido mg/L <5 5,5 7 6,9 8,3 

Silício (como Sílica Ȥ SiO2) mg/L - 9,033 17,38 19,82 18,07 

Sólidos dissolvidos totais mg/L 500 77 24 30 < 21,0 

Sólidos sedimentáveis mL/L Ȥ < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

Sólidos suspensos totais mg/L Ȥ 48 25 20 19 

Sólidos totais mg/L Ȥ 125 49 50 40 

Sulfato mg/L 250 < 2,0 < 3,8 < 3,8 < 3,8 

Turbidez UNT 100 3 11,3 3,3 1,9 

* Limites da Resolução do CONAMA nº. 357, de 17 de março de 2005, para águas de classe 2. 
**Fósforo total (como P): Para Ambiente Lêntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediário: 0,05 mg/L; Ambiente Lótico: 0,10 
mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15). 
***Nitrogênio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 
e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15). 
****Nitrogênio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito). 
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Tabela 5. Resultados dos parâmetros de qualidade das águas superficiais (Características físicas, 
químicas e biológicas) da Área Reservatório (amostra de superfície) da PCH Areado, Chapadão do 
Sul, MS. 

Parâmetros Unidade Conama 357* nov/20 fev/21 mai/21 ago/21 

Temperatura da amostra °C Ȥ 28 29 23,5 24 

Temperatura ambiente °C Ȥ 26 24 19 30 

pH  Ȥ 6,72 7,02 6,72 7,44 

Alcalinidade total mg/L Ȥ 10,7 6,8 6,1 8,7 

Cloreto mg/L 250 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Clorofila a µg/L 30 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 610 12 31 1,67 

Coliformes totais NMP/100mL Ȥ 2400 440 600 300 

Condutividade elétrica µS/cm Ȥ 18,6 18,6 18,3 18,6 

Cor verdadeira mg/L 75 118 12 5 6 

DBO (5 dias) mg/L 5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

DQO mg/L Ȥ < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Dureza mg/L Ȥ 8,4 9,4 9 8,2 

Feofitina µg/L Ȥ < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Fósforo total (como P) mg/L 0,03** 0,013 0,014 0,015 0,012 

Nitrato (como N) mg/L 10 < 0,2 < 0,20 < 0,2 < 0,2 

Nitrito (como N) mg/L 1 < 0,10 < 0,10 < 0,1 < 0,1 

Nitrogênio amoniacal total mg/L 3,7*** < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Nitrogênio orgânico mg/L Ȥ 0,1 < 0,10 < 0,10 0,1 

Nitrogênio total mg/L **** 0,12 0,12 < 0,10 0,1 

Nitrogênio total Kjeldahl mg/L Ȥ 0,12 0,12 < 0,10 0,1 

Óleos e graxas totais mg/L Ȥ < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Ortofosfato (como PO4) mg/L Ȥ < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Oxigênio dissolvido mg/L <5 5,2 6,1 9,5 8,1 

Silício (como Sílica Ȥ SiO2) mg/L - 8,714 14,44 19,82 18,32 

Sólidos dissolvidos totais mg/L 500 48 21 23 23 

Sólidos sedimentáveis mL/L Ȥ < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

Sólidos suspensos totais mg/L Ȥ 50 20 19 < 18,0 

Sólidos totais mg/L Ȥ 98 41 42 38 

Sulfato mg/L 250 < 2,0 < 3,8 < 3,8 < 3,8 

Turbidez UNT 100 4,6 3,7 3,1 1,2 

* Limites da Resolução do CONAMA nº. 357, de 17 de março de 2005, para águas de classe 2. 
**Fósforo total (como P): Para Ambiente Lêntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediário: 0,05 mg/L; Ambiente Lótico: 0,10 
mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15). 
***Nitrogênio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 
e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15). 
****Nitrogênio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).  
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Tabela 6. Resultados dos parâmetros de qualidade das águas superficiais (Características físicas, 
químicas e biológicas) da Área Reservatório (amostra de meia profundidade) da PCH Areado, 
Chapadão do Sul, MS. 

Parâmetros  Unidade Conama 357* nov/20 fev/21 mai/21 ago/21 

Temperatura da amostra  °C Ȥ 28 29 24 24 

Temperatura ambiente  °C Ȥ 26 24 19 30 

pH  Ȥ 6,87 7,11 6,32 7,19 

Alcalinidade total  mg/L Ȥ 13,7 8 7,7 10,3 

Cloreto  mg/L 250 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Clorofila a  µg/L 30 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Coliformes termotolerantes  NMP/100mL 1000 290 22 12 136 

Coliformes totais  NMP/100mL Ȥ 2400 460 500 1000 

Condutividade elétrica  µS/cm Ȥ 18,7 18,7 18,3 18,4 

Cor verdadeira  mg/L 75 66 14 < 5 8 

DBO (5 dias)  mg/L 5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Densidade de cianobactérias  cel/mL 50.000 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

DQO  mg/L Ȥ < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Dureza  mg/L Ȥ 8,4 9,4 8 8,2 

Feofitina  µg/L Ȥ < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Fósforo total (como P)  mg/L 0,03** 0,014 0,015 0,014 0,014 

Nitrato (como N)  mg/L 10 < 0,2 < 0,20 < 0,2 < 0,2 

Nitrito (como N)  mg/L 1 < 0,10 < 0,10 < 0,1 < 0,1 

Nitrogênio amoniacal total  mg/L 3,7*** < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Nitrogênio orgânico  mg/L Ȥ 0,14 0,17 0,1 0,2 

Nitrogênio total  mg/L **** 0,16 0,19 0,1 0,2 

Nitrogênio total Kjeldahl  mg/L Ȥ 0,16 0,19 0,1 0,2 

Óleos e graxas totais  mg/L Ȥ < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Ortofosfato (como PO4)  mg/L Ȥ < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Oxigênio dissolvido  mg/L <5 6,1 7,8 7,7 7,2 

Silício (como Sílica Ȥ SiO2)  mg/L - 7,578 14,65 20,47 19,04 

Sólidos dissolvidos totais  mg/L 500 30 25 25 < 21,0 

Sólidos sedimentáveis  mL/L Ȥ < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

Sólidos suspensos totais  mg/L Ȥ 65 23 20 18 

Sólidos totais  mg/L Ȥ 95 48 45 39 

Sulfato  mg/L 250 < 2,0 < 3,8 < 3,8 < 3,8 

Turbidez  UNT 100 4,7 4 3,5 1,7 

* Limites da Resolução do CONAMA nº. 357, de 17 de março de 2005, para águas de classe 2. 
**Fósforo total (como P): Para Ambiente Lêntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediário: 0,05 mg/L; Ambiente Lótico: 0,10 
mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15). 
***Nitrogênio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 
e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15). 
****Nitrogênio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).  
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Tabela 7. Resultados dos parâmetros de qualidade das águas superficiais (Características físicas, 
químicas e biológicas) da Área Reservatório (amostra de fundo) da PCH Areado, Chapadão do Sul, 
MS. 

Parâmetros Unidade Conama 357* nov/20 fev/21 mai/21 ago/21 

Temperatura da amostra °C Ȥ 28 29 24 22 

Temperatura ambiente °C Ȥ 26 24 19 30 

pH  Ȥ 6,74 7,15 6,41 6,99 

Alcalinidade total mg/L Ȥ 11,8 7,8 7,9 8,9 

Cloreto mg/L 250 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Clorofila a µg/L 30 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 380 52 29 28,2 

Coliformes totais NMP/100mL Ȥ 2400 1400 2000 2000 

Condutividade elétrica µS/cm Ȥ 18,9 18,9 18,6 18,3 

Cor verdadeira mg/L 75 79 19 < 5 < 5 

DBO (5 dias) mg/L 5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

DQO mg/L Ȥ < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Dureza mg/L Ȥ 10 11 9 8,6 

Feofitina µg/L Ȥ < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Fósforo total (como P) mg/L 0,03** 0,015 0,015 0,02 0,015 

Nitrato (como N) mg/L 10 < 0,2 < 0,20 < 0,2 < 0,2 

Nitrito (como N) mg/L 1 < 0,10 < 0,10 < 0,1 < 0,1 

Nitrogênio amoniacal total mg/L 3,7*** < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Nitrogênio orgânico mg/L Ȥ < 0,10 0,13 0,15 0,1 

Nitrogênio total mg/L **** 0,16 0,18 0,15 0,1 

Nitrogênio total Kjeldahl mg/L Ȥ 0,16 0,18 0,15 0,1 

Óleos e graxas totais mg/L Ȥ < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Ortofosfato (como PO4) mg/L Ȥ < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Oxigênio dissolvido mg/L <5 5,6 7,4 6,6 8 

Silício (como Sílica Ȥ SiO2) mg/L - 8,65 8 9,57 19,8 

Sólidos dissolvidos totais mg/L 500 68 32 34 24 

Sólidos sedimentáveis mL/L Ȥ < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

Sólidos suspensos totais mg/L Ȥ 60 18 < 18,0 18 

Sólidos totais mg/L Ȥ 128 50 49 42 

Sulfato mg/L 250 < 2,0 < 3,8 < 3,8 < 3,8 

Turbidez UNT 100 4,6 10,8 19,7 2,7 
* Limites da Resolução do CONAMA nº. 357, de 17 de março de 2005, para águas de classe 2. 
**Fósforo total (como P): Para Ambiente Lêntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediário: 0,05 mg/L; Ambiente Lótico: 0,10 
mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15). 
***Nitrogênio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 
e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15). 
****Nitrogênio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito). 
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Tabela 8. Resultados dos parâmetros de qualidade das águas superficiais (Características físicas, 
químicas e biológicas) da Área Jusante da PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 

Parâmetros Unidade Conama 357* nov/20 fev/21 mai/21 ago/21 

Temperatura da amostra °C Ȥ 28 27 24,5 20 

Temperatura ambiente °C Ȥ 30 24 21 17 

pH  Ȥ 6,89 6,89 6,66 6,63 

Alcalinidade total mg/L Ȥ 13,8 7,6 7,3 7,5 

Cloreto mg/L 250 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Clorofila a µg/L 30 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 290 2400 12 37,7 

Coliformes totais NMP/100mL Ȥ 2400 2400 800 2000 

Condutividade elétrica µS/cm Ȥ 19,3 19,3 19,3 18,5 

Cor verdadeira mg/L 75 35 16 < 5 6 

DBO (5 dias) mg/L 5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Densidade de cianobactérias cel/mL 50.000 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

DQO mg/L Ȥ < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Dureza mg/L Ȥ 9,4 9,4 9 9 

Feofitina µg/L Ȥ < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 

Fósforo total (como P) mg/L 0,1** 0,02 0,021 0,015 0,019 

Nitrato (como N) mg/L 10 < 0,2 < 0,20 < 0,2 < 0,2 

Nitrito (como N) mg/L 1 < 0,10 < 0,10 < 0,1 < 0,1 

Nitrogênio amoniacal total mg/L 3,7*** < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Nitrogênio orgânico mg/L Ȥ 0,1 0,21 0,1 0,2 

Nitrogênio total mg/L **** 0,12 0,24 0,11 0,2 

Nitrogênio total Kjeldahl mg/L Ȥ 0,12 0,24 0,11 0,2 

Óleos e graxas totais mg/L Ȥ < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Ortofosfato (como PO4) mg/L Ȥ < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Oxigênio dissolvido mg/L <5 6,2 6,4 6,4 7,5 

Silício (como Sílica Ȥ SiO2) mg/L - 8,913 13,52 16,38 19,33 

Sólidos dissolvidos totais mg/L 500 43 23 27 22 

Sólidos sedimentáveis mL/L Ȥ < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 

Sólidos suspensos totais mg/L Ȥ 52 23 21 19 

Sólidos totais mg/L Ȥ 95 46 48 41 

Sulfato mg/L 250 < 2,0 < 3,8 < 3,8 < 3,8 

Turbidez UNT 100 1,9 4,5 3 1,9 
* Limites da Resolução do CONAMA nº. 357, de 17 de março de 2005, para águas de classe 2. 
**Fósforo total (como P): Para Ambiente Lêntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediário: 0,05 mg/L; Ambiente Lótico: 0,10 
mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15). 
***Nitrogênio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para pH entre 8,0 
e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15). 
****Nitrogênio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito). 
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Considerações finais 

Grande parte das amostras encontram-se dentro dos valores limites impostos pela 

Resolução CONAMA 357/05 para águas Classe 2 e dos limites máximos permitidos 

pela Deliberação CECA/MS nº 36, Artigo 16, para águas doces de classe 2, contudo 

o parâmetro de cor verdadeira e de sulfato encontram-se altos para essas 

resoluções, devendo-se monitorar se há persistência na alteração, ou perpetuação, 

destes parâmetros em campanhas futuras. De acordo com o cálculo do IQA (Índice 

de Qualidade de Água) determinado pela CETESB, todos os pontos apresentam 

uma ótima qualidade de água nas campanhas realizadas na fase de operação do 

empreendimento, entre novembro de 2020 e agosto de 2021. 
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ÁGUA SUBTERRÂNEA: NÍVEL DôÁGUA 

Apresentação 

O Programa de Monitoramento da Ćgua Subterr©nea: N²vel dô§gua foi realizado 

com periodicidade semestral e entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos dias 22 de fevereiro e 12 de agosto de 2021 e o 

relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob número 71/044022/2021. 

(ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador) CRBio: 18.769/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O monitoramento da Água Subterrânea é realizado em seis poços de 

monitoramento localizados a montante e a jusante do barramento (Tabela 9). 

 

Tabela 9. Coordenadas centrais geodésicas e em UTM das estações de amostragem do Programa 
de Monitoramento dô§gua Subterr©nea: N²vel dô§gua da PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 
DATUM SIRGAS 2000, UTM 22S. 

Poços Coordenadas geodésicas Coordenadas UTM 

PM01A 19Ü52ô73,827ò S; 52Ü48ô95,09ò O 343716,00m O; 7840138,00m S 

PM02A 19Ü54ô26,250ò S; 52Ü50ô68,60ò O 341910,00m O; 7838435,00m S 

PM03A 19Ü54ô86,592ò S; 52Ü51ô34,63ò O 341223,00m O; 7837761,00m S 

PM04A 19Ü51ô56,368ò S; 52Ü48ô18,93ò O 344504,00m O; 7841445,00m S 

PM05A 19Ü54ô23,920ò S; 52Ü49ô68,61ò O 342959,00m O; 7838470,00m S 

PM06A 19Ü54ô67,707ò S; 52Ü50ô48,50ò O 342125,00m O; 7837978,00m S 

 

As medições foram realizadas utilizando-se trena para medida de nível de lençol 

freático, a qual emite uma resposta sonora quando atinge a superfície da água 

presente no poço (Figura 4). 
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 Medi­«o dos po­os do Programa de Monitoramento dôĆgua Subterr©nea: N²vel 

dôĆgua da PCH Areado, Chapad«o do Sul, MS. Agosto de 2021. 

 

Os resultados das campanhas realizadas no ano de 2021 do Programa de 

Monitoramento da Água Subterrânea: N²vel dôĆgua da PCH Areado, encontram-se 

na tabela abaixo (Tabela 10). 

 

Tabela 10. Resultados do nível da água dos poços monitorados no Programa de Monitoramento de 
Ćgua Subterr©nea: N²vel dôĆgua da PCH Areado, Chapad«o do Sul, MS. 

Poços Profundidade 
Perfurada 

Nível Situação 

Fev/210 Ago/21 

PM01A 4,96 1,1 1,17 Normal 

PM02A 18,6 1,21 1,23 Normal 

PM03A 4,1 3,41 2,08 Seco 

PM04A 3,1 1,38 1,71 Normal 

PM05A 12,1 0,4 indeterminado Normal 

PM06A 4,1 2,16 indeterminado Normal 
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Considerações finais 

Não foram encontradas grandes variações nos níveis obtidos nas duas campanhas 

executadas no ano de 2021. Não foi possível obter o nível nos poços PM05A e 

PM06A na campanha de agosto, ambos devido a obstrução no acesso decorrente 

da presença de vegetação densa no local. Os demais poços não apresentaram 

alterações de n²vel dô§gua devido ao enchimento do reservatório, mas apenas a 

fatores ambientais. 
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUÁTICAS: ZOOPLÂNCTON, 

FITOPLÂNCTON, BENTOS, PERIFÍTON, ICTIOFAUNA E MACRÓFITAS 

Apresentação 

O Programa de Monitoramento de Comunidades Aquáticas foi realizado com 

periodicidade semestral e entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos dias 22 a 26 de fevereiro de 2021 e 13 a 18 de 

setembro de 2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob 

número 71/044022/2021. (ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador) CRBio: 18.769/01-D 

Fábio Ricardo da Rosa (Zooplâncton e Bentos) CRBio: 40.701/01-D 

Iola Reis Lopes (Fitoplâncton e Perifíton) CRBio: 064020/01-D 

Mariana da Silva Oliveira (Comunidades Aquáticas) CRBio: 120184/01-D 

Daniele Louise Cesquin Campos (Macrófitas) CRBio: 100.877/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O monitoramento é realizado em três pontos de amostragens, trechos do rio Indaiá 

Grande a montante do empreendimento (Figura 5), no seu reservatório (Figura 6) 

e a jusante (Tabela 11). 

 
Tabela 11. Coordenadas geodésicas das estações de amostragem no monitoramento de 
comunidades aquáticas na área da PCH Areado. 

Local Coordenadas UTM Coordenadas Geodésicas 

Montante 22K 345947mE 7846508 mS 19°28'12"S 52°28'04"O 

Reservatório 22K 343774mE 7839930mS 19°31'45"S 52°29'20"O 

Jusante 22K 341249mE 7837705mS 19°32'57"S 52°30'48"O 
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 Amostragem de comunidade de 

macroinvertebrados bentônicos a montante da PCH Areado, no 
Rio Indaiá Grande, em setembro de 2021. 

 

 
 Amostragem de fitoplâncton no reservatório da 

PCH Areado, em setembro de 2021. 

 

Fitoplâncton 

Um total de 39 táxons pertencentes a onze classes fitoplanctônicas compuseram a 

comunidade do rio Indaiá Grande sob influência direta da PCH Areado (Tabela 12). 

As classes mais especiosas foram Chlorophyceae, Bacillariophyceae e 

Trebouxiophyceae, mas também foram registradas Chlamydophyceae, 

Chrysophyceae, Cryptophyceae, Cyanobacteria, Dinophyceae, Euglenophyceae, 
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Zygnemaphyceae e Xanthophyceae. A campanha do período chuvoso, ocorrida em 

fevereiro de 2021, apresentou 22 táxons totais e a do período seco, ocorrida em 

setembro de 2021, apresentou 31 táxons.  

 

Tabela 12. Abundância (ind/ml) dos táxons nos pontos na área da PCH Areado nas campanhas 
do ano de 2021. NI = não identificado. 
 Montante Reservatório Jusante 
 fev.21 set.21 fev.21 set.21 fev.21 set.21 

Bacillariophyceae       

Achnanthidium minutissimum      2 

Eunotia bilunaris      2 

Eunotia sp. 2 1     

Navicula sp.      1 

Nitzschia palea 2      

Urosolenia eriensis    2   

Chlamydophyceae       

Chlamydomonas sp.   7  2  

Spermatozopsis exsultans     2  

Chlorophyceae       

Ankistrodesmus gracilis     2  

Closteriopsis scolia   2    

Eutetramorus fottii      5 

Fusola viridis   10 5   

Monoraphidium arcuatum    2   

Monoraphidium contortum  7    1 

Monoraphidium griffithii 5 17 7 113 29 81 

Monoraphidium komarkovae 5      

Scenedesmus ecornis var. ecornis 2      

Schroederia setigera  1    2 

Chlorococales NI     2 7 

Chrysophyceae       

Dinobryon sertularia  2  1  1 

Mallomonas akrokomos  12    10 

Mallomonas sp.  2     

Cryptophyceae       

Chroomonas acuta 2   10   

Cryptomonas marssonii 15 34 17 56  27 

Cyanobacteria       

Aphanocapsa delicatissima 2 10  304  29 

Dolichospermum planctonicum      1 

Pseudanabaena limnetica  15  1   

Raphidiopsis sp.  2     

Dinophyceae       
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 Montante Reservatório Jusante 
 fev.21 set.21 fev.21 set.21 fev.21 set.21 

Peridinium sp.    2  10 

Euglenophyceae       

Euglena sp. 1      

Trebouxiophyceae       

Closteriopsis scolia  2  2  5 

Crucigenia tetrapedia   2 2   

Dictyosphaerium pulchellum      1 

Eutetramorus fottii   1 5 2  

Nephrocytium hydrophilum 2      

Oocystis lacustris   2 2 2 1 

Zygnematophyceae       

Cosmarium regnesi   2  2   

Desmidium aptogonum    2   

Mongeotia sp.     2  

Staurodesmus subulatus  2      

Xanthophyceae       

Goniochloris mutica     2  

 

Zooplâncton 

Nas amostras da campanha de fevereiro de 2021 registramos 17 formas, sendo 16 

de organismos planctônicos (Figura 7 Figura 8) e um táxon bentônico, acidental nas 

amostras de plâncton, com densidade conjunta de 36.394 indivíduos por metro 

cúbico de água. Na campanha realizada em setembro de 2021 registramos 13 

táxons, sendo 11 de organismos planctônicos e densidade média de 7.536 

indivíduos/m3 (Figura 9 Figura 10). (Tabela 13) 
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  Exemplar de Conochilus unicornis (Rotifera) 

espécie dominante em fevereiro de 2021 no reservatório da 
PCH Areado. Fotografia em microscópio com ampliação de 
400 vezes. 

 

 
  Forma imatura (copepodito) de microcrustáceo 

Copepoda do grupo Calanoida registrada na campanha de 
fevereiro de 2021 no reservatório da PCH Areado. Fotografia 
em microscópio com ampliação de 40 vezes. 
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  Exemplar de Bosminiopsis deitersi 

(microcrustáceo Cladocera) registrado na campanha de 
setembro de 2021 no reservatório da PCH Areado. Fotografia 
em microscópio com ampliação de 100 vezes. 

 

 
 Exemplar de Arcella arenaria (protozoário 

Tecameba) registrado na campanha de setembro de 2021 a 
jusante da PCH Areado. Fotografia em microscópio com 
ampliação de 100 vezes. 
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Tabela 13. Táxons registrados e suas densidades (organismos por metro cúbico) em cada 
ponto de amostragens, além de densidade média e abundância relativa nas campanhas de fevereiro 
de 2021 e de setembro 2021 de monitoramento do zooplâncton na área da PCH Areado. 
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ROTIFERA               
Conochilidae               
Conochilus coenobasis   10350  3450 9,5        
Conochilus unicornis  85100 161

3 
2890

4 
79,
4 

 1810  603 8,01 
Hexarthridae               
Hexarthra sp.  383  128 0,4        
Lecanidae               
Lecane leontina  383  128 0,4        
Lepadellidae               
Lepadella sp. 39

2 

  131 0,4        
Trichocercidae               
Trichocerca similis         X X X   
Synchaetidae               
Synchaeta sp.  383  128 0,4        
COPEPODA               
Cyclopoida               
Copepodito Cyclopoida X   X          
Calanoida               
Copepodito Calanoida 39

2 
3067 807 1422 3,9 36

3 
2413 2298 169

2 
22,4

5 Nauplio Calanoida  1917 121
0 

1042 2,9  3017 1313 144
3 

19,1
5 CLADOCERA               

Bosminidae               
Bosminopsis deitersi   121

0 
403 1,1  2413 1970 146

1 
19,3

9 Daphniidae               
Daphnia gessneri         1207 328 512 6,79 
Ceriodaphnia cornuta Foto 
6304 

  403 134 0,4        
Sididae               
Diaphanosoma spinulosum  383 403 262 0,7        
Moinidae               
Moina sp.  383  128 0,4  1207 3283 149

7 
19,8

6 PROTOZOÁRIO               
Arcellidae               
Arcella arenaria        X  328 109 1,45 
Arcella gibbosa        X   X   
Arcella vulgaris Foto 6285 X   X          
Centropyxidae               
Centropyxis spinosa X X  X   X   X   
Lesquereusiidae               
Lesquereusia spirallis   403 134 0,4  X 328 109 1,45 
OUTROS GRUPOS               
Chironomideo (larva)        X   X   
Nematoda X   X X       328 109 1,45 
Densidade total 78

3 
10235

0 
605
0 

3639
4 

100 36
3 

1206
7 

1017
8 

753
6 

100 
Riqueza taxonômica 6 10 8 17   5 8 9 13   
Índice de Shannon         0,8

6 
        1,86 

Equidade de Pielou         0,3
4 

        0,85 
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Perifíton 

A comunidade perifítica da área de influência da PCH Areado foi principalmente 

composta pelas classes Cyanobacteria, Bacillariophyceae, Zygnemaphyceae e 

Cholorophyceae (Tabela 14). Mas estiveram presentes ainda as classes 

Chrysophyceae, Oedogoniophyceae, Xanthophyceae e os grupos animais 

Protozoa, Nematoda e Cladocera, além de muitos ovos de metazoários, reforçando 

o papel do perifíton como sítio reprodutivo.   

Em 2021, a riqueza nos pontos variou entre 10 e 32 táxons/amostra nos pontos de 

amostragem (Tabela 14), com a campanha do período chuvoso apresentando 35 

táxons e a do período seco, 43 táxons totais. 
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Tabela 14. Abundância absoluta (ind/cm2) e relativa (Pi) dos táxons perifíticos nos pontos na AID da PCH Areado, nas campanhas do ano de 2021. NI = não identificado.  
Montante Reservatório Jusante 

 
fev.21 set.21 fev.21 set.21 fev.21 set.21 

 
ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi 

Grupos Animais 
            

Protozoa NI 
    

99 0,01 
      

Nematoda NI 
      

191 0,01 
    

Cladocero NI 
      

96 0,00 
    

Ovo Metazoários 
    

75 0,01 382 0,01 
  

15 0,01 

Bacillariophyceae 
            

Achnanthidium sp. 
    

25 0,00 
    

31 0,01 

Encyonema spp. 
    

50 0,00 3.917 0,10 
  

15 0,01 

Eunotia spp. 357 0,05 3.519 0,30 50 0,00 573 0,02 4.747 0,32 85 0,03 

Fragilaria sp. 
  

440 0,04 
        

Frustulia sp. 
          

8 0,00 

Gomphonema spp. 
  

2.309 0,20 423 0,03 2.866 0,08 90 0,01 284 0,10 

Lemnicola sp. 
      

191 0,01 
    

Navicula spp. 51 0,01 55 0,00 
  

669 0,02 
  

31 0,01 

Nitzschia spp. 127 0,02 770 0,07 2.809 0,21 10.030 0,27 45 0,00 315 0,11 

Pinnularia sp. 
    

25 0,00 
      

Stauroneis sp. 
      

96 0,00 
    

Surirella sp. 
      

382 0,01 
    

Ulnaria sp. 
        

134 0,01 
  

Chlorophyceae 
            

Characium spp. 25 0,00 
          

Desmodesmus sp. 
    

25 0,00 191 0,01 
    

Gloeocystis sp. 
      

573 0,02 
  

8 0,00 
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Montante Reservatório Jusante 

 
fev.21 set.21 fev.21 set.21 fev.21 set.21 

 
ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi 

Pediastrum sp. 
    

75 0,01 
      

Scenedesmus spp. 
      

287 0,01 
  

15 0,01 

Stigeoclonium sp. 
  

55 0,00 
      

185 0,07 

Chrysophyceae 
            

Chromulina sp. cf. 
          

23 0,01 

Cyanobacteria 
            

Anabaena spp. 
  

550 0,05 124 0,01 382 0,01 
  

54 0,02 

Aphanocapsa sp. 
    

50 0,00 287 0,01 269 0,02 
  

Aphanothece sp. 
        

179 0,01 
  

Asterocapsa sp. 25 0,00 
          

Chroococcus sp. 280 0,04 
  

50 0,00 382 0,01 672 0,05 15 0,01 

Coelomoron sp. 
      

96 0,00 
  

85 0,03 

Coelosphaerium 
        

134 0,01 
  

Calotrix sp. 
      

4.012 0,11 
  

92 0,03 

Eucapsis sp. 
      

96 0,00 
    

Gloeocapsa sp. 
          

15 0,01 

Gloeothece sp. 
    

50 
       

Konvophoron sp. 
          

8 0,00 

Leptolyngbya spp. 6.042 0,85 990 0,08 4.499 0,34 2.675 0,07 7.389 0,50 869 0,31 

Microchaete sp. 
    

50 0,00 
  

537 0,04 
  

Phormidium sp. 127 0,02 880 0,08 
  

478 0,01 179 0,01 69 0,02 

Planktolyngbya sp. 
    

25 0,00 
      

Pleurocapsa sp. 
      

287 0,01 179 0,01 8 0,00 

Pseudanabaena spp. 
    

224 0,02 191 0,01 
  

192 0,07 
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Montante Reservatório Jusante 

 
fev.21 set.21 fev.21 set.21 fev.21 set.21 

 
ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi ind/cm2 Pi 

Rhaphidiopsis sp. 
          

23 0,01 

Oscillatoreales NI 
  

330 0,03 
        

Oedogoniophyceae 
            

Bulbochaete spp. 
  

715 0,06 771 0,06 382 0,01 
  

31 0,01 

Oedogonium spp. 51 0,01 880 0,08 2.361 0,18 4.012 0,11 
  

123 0,04 

Zygnemaphyceae 
            

Actinotaenium spp. 
    

25 0,00 191 0,01 
  

23 0,01 

Closterium spp. 
  

220 0,02 
      

31 0,01 

Cosmarium spp. 51 0,01 
  

597 0,05 3.343 0,09 90 0,01 54 0,02 

Desmidium sp. 
    

50 0,00 
      

Euastrum sp. 
      

287 0,01 
    

Gonatozygon sp. 
        

45 0,00 
  

Spirogyra spp. 
          

69 0,02 

Staurastrum spp. 
    

50 0,00 
    

15 0,01 

Staurodesmus sp. 
      

96 0,00 
  

8 0,00 

Xanthidium spp. 
    

75 0,01 
    

23 0,01 

Xanthophyceae 
            

Characiopsis sp. 
    

472 0,04 
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Bentos 

Na campanha de monitoramento de macroinvertebrados bentônicos realizada em 

fevereiro de 2021 registramos 11 táxons no conjunto das amostras, com densidade 

média de 314 indivíduos por metro quadrado de substrato. Na campanha de 

setembro de 2021, registramos 14 táxons, com densidade média de 282 ind/m2 

(Figura 11Figura 12). (Tabela 15). 

 
  Larva de Chironomidae, Diptera (Insecta) 

registrada em setembro de 2021 à jusante da PCH Areado. 
Fotografia em estereomicroscópio com ampliação de 30 
vezes. 

 

 
  Larva de Gomphidae (Odonata ou libélulas) 

registrada em setembro de 2021 no reservatório da PCH 
Areado. Fotografia em estereomicroscópio com ampliação de 
20 vezes. 
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Tabela 15. Táxons registrados, seus ñscoresò de bioindica­«o, suas densidades (organismos por metro quadrado) em cada ponto de amostragens, além de densidade 
média e abundância relativa nas campanhas de 2021 de monitoramento de zoobentos na área da PCH Areado. 
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CNIDARIA                       

Hydrozoa                 3 1,1 0,4 

ANELLIDA                       

Oligochaeta   3 19 19 13,9 4,4     13 4,3 1,5 

ARTHROPODA ï Crustacea                       

Cladocera     19 378 132 42,2   38 256 98,1 34,8 

Calanoida     32 26 19,2 6,1 3 19 211 77,9 27,7 

Cyclopoida       10 3,2 1,0           

Harpacticoida       3 1,1 0,3           

Ostracoda     13   4,3 1,4   10 3 4,3 1,5 

ARTHROPODA ï Insecta                        

Coleoptera                        

Elmidae 5               3 1,1 0,4 

Diptera                        

Ceratopogonidae 4   3 211 71,5 22,8 6     2,1 0,8 

Chironomidae 2 38 45 96 59,7 19,0 67 96 32 65,1 23,1 

Simuliidae 5                     

Tipulidae 5                     

Ephemeroptera                        

Baetidae 5 13     4,3 1,4 26 6 10 13,9 4,9 
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Polymirtacyidae     10   3,2 1,0   16   5,3 1,9 

Leptohyphidae 6             6 6 4,3 1,5 

Leptophlebiidae 10   3   1,1 0,3           

Odonata                        

Gomphidae 8             3   1,1 0,4 

Trichoptera                        

Hydropsychidae 5           3     1,1 0,4 

Hydroptilidae 6               6 2,1 0,8 

Riqueza    54 144 742 314 100 106 195 544 282 100 

Abundância total   3 8 7 11         14   

Diversidade de Shannon           1,58         1,63 

Equidade de Pielou           0,66         0,62 

Índice BMWP         21         41   

Índice ASPT         5,3         5,1   
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Ictiofauna 

Registramos 77 indivíduos de 17 espécies de peixes pertencentes a seis famílias 

taxonômicas de peixes na campanha de setembro de 2021 (Figura 13 e Tabela 16), 

enquanto que na campanha de fevereiro de 2021 foram registrados 175 indivíduos de 

12 espécies de quatro famílias taxonômicas (Figura 14 Figura 15 e Tabela 16). Esses 

valores são altos em comparação às campanhas de 2020, conforme apresentado por 

SAMORANO (2020), registrou 14 indivíduos de cinco espécies em agosto de 2020 e 

10 indivíduos de quatro espécies em fevereiro de 2020. 

Cinco das espécies registradas por SAMORANO (2020) não foram registradas nas 

duas campanhas recentes, que, por sua vez acrescentaram 19 novas espécies ao 

histórico disponível. 

 

 
 Exemplar de Salminus hilarii (tabarana) registrado e 

libertado em setembro de 2021 com uso de rede de espera no 
reservatório da PCH Areado. 
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 Exemplar de Megalancistrus parananus (cascudo-

abacaxi) registrado e libertado fevereiro de 2021 com uso de 
rede de espera a jusante da PCH Areado. 

 

 
 Exemplar de Satanoperca sp. (sensu pappaterra) 

(cará-porquinho) registrado e libertado em fevereiro de 2021 
com uso de rede de espera no reservatório da PCH Areado.
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Tabela 16. Espécies de peixes registradas, valores de abundância, abundância relativa, riqueza de espécies e índices de diversidade e equidade nas campanhas de 2021 
de monitoramento da ictiofauna na área da PCH Areado. 
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CHARACIFORMES               

Anostomidae               

Leporinus friderici (Bloch, 1794)         7  7 9,1 

Schizodon nasutus (Boulenger, 1900)          2 2 2,6 

Characidae               

Aphyocharax sp.        5   5 6,5 

Astyanax lacustris (Lütken, 1875)         2  2 2,6 

Bryconamericus exodon Eigenmann, 1907 1   1 0,6 5  8 13 16,9 

Piabarchus stramineus Eigenmann, 1908 15   15 8,6 6   6 7,8 

Knodus moenkhausii (Eigenmann & Kennedy, 1903) 13   13 7,4   6 6 7,8 

Salminus hilarii Valenciennes, 1850         3 1 4 5,2 

Serrasalmus maculatus Kner, 1858  11  11 6,3  8 1 9 11,7 

Erythrinidae               

Hoplias intermedius (gr. lacerdae)  1  1 0,6  3 1 4 5,2 

Hoplias mbigua (gr.malabaricus)          1 1 1,3 

Hoplias misionera (gr.malabaricus)  3  3 1,7  2  2 2,6 

SILURIFORMES               

Loricariidae               

Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911)   1 1 0,6   1 1 1,3 

Hypostomus cochliodon Kner, 1854   1 1 0,6        

Hypostomus microstomus Weber, 1987   1 1 0,6   1 1 1,3 

Hypostomus strigaticeps (Regan, 1908)   4 4 2,3        

Megalancistrus parananus (Peters, 1881)   1 1 0,6        

Auchenipteridae               
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Parauchenipterus galeatus (Linnaeus, 1766)          1 1 1,3 

PERCIFORMES               

Família Cichlidade               

Cichla kelberi Kullander  & Ferreira, 2006         2  2 2,6 

Satanoperca sp. sensu pappaterra (Heckel, 1840) 2 116 5 123 70,3   9 2 11 14,3 

Totais 31 131 13 175 100 16 36 25 77 100 

Riqueza de espécies       12         17   

Diversidade de Shannon         1,16         2,53 

Equidade de Pielou         0,47         0,89 
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Segundo a Lista Nacional das espécies de invertebrados aquáticos e peixes 

ameaçadas de extinção (MMA, 2018) e a IUCN Red List (2021), nenhuma espécie de 

peixe capturada nas campanhas recentes está localmente ou globalmente ameaçada 

de extinção. Contudo, Salminus hilarii (tabarana) (Figura 13) ® considerada ñquase 

amea­adaò de extin­«o por Abilhoa & Duboc (2004), e com taxa de captura rara no 

rio Paraná. 

Salminus hilarii (Figura 13) também é espécie reofílica (migradora de longas 

distâncias), segundo os critérios de Agostinho et al. (2003) e pelos critérios dos 

mesmos autores, Leporinus friderici (piau-três-pintas, Figura 16) e Schizodon nasutus 

(ximburé) realizam migrações de curta distância. Para esses migradores de curtas 

distâncias, corredeiras, afluentes, ambientes com vegetação marginal e alagados são 

sítios de desova. Todas as espécies supra-citadas são de interesse à pesca, além de 

Hoplias spp. (traíras) e Serrasalmus spp. (piranhas).  

Cichla kelberi também é de interesse à pesca, mas esta espécie é alóctone, 

introduzida a partir da bacia Amazônica/Tocantino-Araguaiana. Satanoperca sp. 

(sensu pappaterra) e um citotipo de Hoplias gr. malabaricus (traíra) colonizaram a 

bacia do Alto Rio Paraná apenas depois da instalação da UHE Itaipu e alagamento da 

barreira natural de Sete Quedas, segundo Júlio Júnior et al. (2009).  

 

 
 Exemplar de Leporinus friderici (piau-três-pintas) 

registrado e libertado em setembro de 2021 com uso de rede de 
espera a montante da PCH Areado. 
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Macrófitas 

Durante as campanhas realizadas em 2021, nos meses de fevereiro e setembro, foi 

registrada a presença de 12 espécies, distribuídas em nove famílias e 10 gêneros 

(Tabela 17). 

 

Tabela 17. Espécies registradas durante a campanha de monitoramento de macrófitas na PCH 
Areado, Chapadão do Sul, MS. Legenda: F.B = Formas Biológicas Em = emergente, An=anfíbia; 
Sf=submersa-fixa; Fl=flutuante-livre, Ff= flutuante-fixa e Ep=epífita. Potencial de Infestação ï 1: ocorre 
apenas a presença; 2: Potencial de infestação leve; 3: P.I.=Potencial infestação média e 4: Potencial 
de infestação grave. Fevereiro e setembro de 2021.  

Família Espécie Nome Comum 
fev/21 set/21 

F.B P.I. 
P1 P2 P3 P1 P2 P3 

Alismataceae Sagittaria rhombifolia Lagartixa  1   1  Em 3 

Apiaceae Eryngium pandanifolium Caraguatá 1   1  1 Em 1 

Cyperaceae Eleocharis minima lodo 1 1 1 1 1 1 Sf 4 

 Eleocharis acutangula cebolinha  1   1  An 3 

 Cyperus luzulae Capim-de-botão   1    Em 2 

Lythraceae Cuphea melvilla Erva-de-bicho 1 1 1  1  Em 1 

Onagraceae Ludwigia tomentosa Florzeiro 1   1   An 1 

Plantaginaceae Bacopa salzmannii  1  1 1  1 Em 1 

 Bacopa myriophylloides lodo   1    Em 2 

Poaceae Andropogon bicornis Rabo-de-burro 1 1  1 1  Em 1 

Pontederiaceae Pontederia parviflova Guapé  1   1  Em 3 

Pteridaceae Pityrogramma calomelanos Samambaia-do-brejo     1   1 An 1 
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Considerações Finais 

Fitoplâncton 

Todos os valores dos atributos encontrados para a comunidade fitoplanctônica no 

reservatório da PCH Areado indicam condições oligotróficas da água. A comunidade 

encontra-se estruturada e equilibrada até o presente momento. 

 

Zooplâncton 

O registro de todos os principais grupos de organismos esperados, elevada equidade 

e valores intermediários de densidade, riqueza de espécies e diversidade de Shannon 

são bons indicadores iniciais sobre a qualidade ambiental para o zooplâncton na 

campanha de setembro de 2021. 

Contudo, na campanha de fevereiro de 2021 foi detectado aumento de densidade de 

Rotifera no reservatório, incluindo dominância de Conochilus unicornis, com 

consequente queda pontual da equidade e da diversidade quando em comparação à 

campanha posterior ou às campanhas de 2020. Essa maior abundância de Rotifera 

pode estar relacionada, dentre outros fatores, a algum evento de disponibilização de 

matéria orgânica particulada, o que é frequente nas fases iniciais de estabilização de 

reservatórios. 

Os dados destas campanhas realizadas em 2021 representam retratos da biocenose 

zooplanctônica no período das amostragens, que poderão futuramente ser 

comparados tanto ao histórico disponível sobre a fase de instalação do reservatório, 

como às observações da atual fase de operação do empreendimento. 

 

Perifíton 

Infere-se que o reservatório da PCH Areado seja oligotrófico devido aos baixos valores 

de abundância preponderante. No entanto estes resultados podem ser resultado da 

baixa complexidade dos substratos encontrados nos locais de amostragem e não 

diretamente refletirem a qualidade da água.  

Contudo, apesar da baixa densidade, a produtividade do perifíton não deve ser 

subestimada, uma vez que a superfície total coberta pelas matrizes perifíticas de todo 

o ambiente submerso podem compor, no seu total, uma comunidade de alta 

produtividade. Dessa forma, como fonte alimentar de pequenos vertebrados e 
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invertebrados, a comunidade perifítica será sempre funcional. Além disso, observa-se 

que a comunidade perifítica tem função de sítio reprodutivo para muitos metazoários, 

devido a presença de estruturas de reprodução (ovos) ou resistência (cistos). 

Ocorreram muitas espécies de cianobactérias e em razão do perifíton ser reconhecido 

como fonte de inóculos e organismos para a água (RODRIGUES et al. 2003), existe 

a possibilidade de que o fitoplâncton ao redor das plantas sofra influência na 

composição e densidade. 

 

Bentos 

Nas campanhas de fevereiro e setembro de 2021 de monitoramento de 

macroinvertebrados bentônicos registramos moderadas riqueza de espécies e 

densidade, mas com valores medianos de equidade e diversidade, estes ocasionados 

pela concentração da abundância relativa por microcrustáceos. 

Oligochaeta e Chironomidae, táxons tolerantes e indicadores de poluição, 

apresentaram representatividade moderada, não representando indicação de má 

qualidade ambiental. A isso somam-se registros de táxons exigentes quanto à 

qualidade ambiental, especialmente no reservatório do empreendimento. 

Como resultado dessa composição da comunidade bentônica, que inclui tanto táxons 

resistentes, como táxons exigentes e de scores intermediários de bioindicação, 

registramos índices ASPT com valor 4,4 em fevereiro de 2021 e valor 4,7 em setembro 

de 2021, ambos indicando provável poluição moderada (índice ASPT). 

Como os táxons bioindicadores estão distribuídos de forma semelhante entre as 

amostras à montante, reservatório e jusante do empreendimento, é provável que as 

fontes da poluição bioindicada estejam difusas pela bacia de drenagem, incluindo 

possíveis fontes diversas desde montante, como PCHs, leve assoreamento e pecuária 

extensiva na região.  

 

Ictiofauna 

Nas campanhas de fevereiro e setembro de 2021 foram registrados valores elevados 

de abundância de indivíduos e riqueza de espécies em comparação às campanhas 

de 2020, cujos dados foram apresentados por SAMORANO (2020). 
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Foram registradas 20 espécies de peixes nas campanhas de 2021, com maior 

diversidade de Characiformes (peixes de escama), seguido por Siluriformes (bagres 

e cascudos) e Perciformes (carás e joaninhas). 

A campanha de fevereiro de 2021 apresentou pontualmente dominância de 

Satanoperca sp., o que resultou em baixo índice de equidade de Pielou e 

consequentemente baixo índice de diversidade de Shannon cem comparação à 

campanha de setembro de 2021, quando esses valores foram intermediários a altos. 

Por hora, não há diferenças estatisticamente significativas na representatividade da 

ictiofauna nos diferentes pontos de monitoramento, e as oscilações nos parâmetros 

monitorados não representam padrões, por hora. Para testar esses e outros padrões, 

serão necessários mais dados e campanhas de monitoramento durante a fase de 

operação do empreendimento. 

 

Macrófitas 

No período correspondente a esta campanha, foi registrada a presença de 12 

espécies, distribuídas em nove famílias e 10 gêneros. Somando as quatro campanhas 

realizadas na fase de operação da PCH Areado, foram registradas um total de 21 

espécies da flora associadas ao ambiente aquático, sendo que até o momento, as 

espécies que merecem atenção na área de influência da PCH Areado são: Eleocharis 

minima, Sagittaria rhombifolia, Eleocharis acutangula e Pontederia parviflova, 

espécies consideradas altamente infestantes e potencialmente danosas à geração de 

energia. 

Os reservatórios têm sido os ecossistemas mais afetados pelo desenvolvimento 

maciço de macrófitas, sendo que possíveis mudanças ambientais provocadas pelo 

regime hídrico e alterações do uso do solo na bacia podem implicar em um maior 

aporte de nutrientes para o reservatório e sua eutrofização progressiva. 

No caso da PCH Areado foi verificado que as regiões colonizadas por plantas 

aquáticas representaram de 2,45% e 2,87% da área total do reservatório, ocupação 

considerada baixa, não havendo necessidade de ações de manejo até o momento. 

O monitoramento sazonal é importante em função de possíveis mudanças ambientais 

provocadas pelo regime de cheia e seca e alterações do uso do solo na bacia. Essas 

mudanças podem implicar em diferentes condições ecológicas do reservatório que 

podem influenciar biomassa e a diversidade de macrófitas. 
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SUBPROGRAMA DE ICTIOPLÂNCTON 

Apresentação 

O Subprograma de Monitoramento de Ictioplâncton foi realizado com periodicidade 

mensal (entre os meses de novembro a março) e entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos dias 17 a 20 de novembro de 2020, 10 a 11 de 

dezembro de 2020, 19 a 20 de janeiro de 2021, 22 a 23 de fevereiro de 2021 e 22 a 

23 de março de 2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 30/04/2021 sob 

os número de 71/014904/2021 e 71/014900/2021. (ANEXO VIIANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon Consultoria, 

Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador) CRBio: 18.769/01-D 

Fábio Ricardo da Rosa (Ictioplâncton) CRBio: 40.701/01-D 

Mariana da Silva Oliveira (Ictioplâncton) CRBio: 120184/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O Monitoramento de ictioplâncton é realizado em três estações de amostragem 

localizadas a montante e a jusante do empreendimento e no reservatório (Tabela 18). 

 
Tabela 18. Coordenadas Mpetricas das estações de amostragem no monitoramento da 
ictioplâncton na área da PCH Areado. 

Local Coordenadas UTM 

Montante 22K 345947mE 7846508 mS 

Reservatório 22K 343774mE 7839930mS 

Jusante 22K 342185mE 7838144mS 

 

Foram registradas 10 formas no conjunto das cinco campanhas realizadas entre 

novembro de 2020 e março de 2021 (Tabela 19), sendo sete formas ictioplanctontes 

(ovos e larvas) e três formas juvenis/adultas. Ovos (Figura 17) apresentaram maior 

representatividade (Tabela 19), a seguir larvas de Anostomidae (ñpiausò, Figura 18), 

larvas de Heptapteridae (ñbagrinhosò, Figura 19), Characidae (ñpeixes de escamaò, 
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Figura 20), larvas de Erythrynidae Hoplias sp. (ñtra²raò, Figura 21) e de 

Auchenipteridae Tatia neivai (ñbocudinhoò). A maior densidade de ovos est§ de acordo 

com o esperado, pois há intensa predação e mortalidade após a ovoposição, 

resultando em proporcionalmente menos larvas à deriva. 

 
 Ovos em diferentes fases de desenvolvimento 

inicial registrados em uma das amostras obtidas à montante da 
PCH Areado em novembro de 2020. Fotografia em 
estereomicroscópio, com ampliação de 25 vezes. 
 

 
 Larva de Anostomidae em fase de pré-flexão 

registrada em janeiro de 2021 à jusante da PCH Areado. 
Fotografia em estereomicroscópio, com ampliação de 10 
vezes. 
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 Larva de Heptapteridae em fase de pré-flexão 

registrada em janeiro de 2021 à jusante da PCH Areado. 
Fotografia em estereomicroscópio, com ampliação de 10 vezes. 

 

 
 Larva em fase de pré-flexão de Serrasalmus sp., 

uma espécie da família Characidae, registrada em janeiro de 
2021 à montante da PCH Areado. Fotografia em 
estereomicroscópio, com ampliação de 10 vezes. 
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 Larva de Hoplias sp. (Erythrynidae) em fase de pré-

flexão registrada em fevereiro de 2021à montante da PCH 
Areado. Fotografia em estereomicroscópio, com ampliação de 
10 vezes. 
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Tabela 19. Densidade (ind./10m3) de cada táxon e forma registrados nas campanhas do período reprodutivo 2020-2021, no monitoramento de ictioplâncton da PCH 
Areado. 
  Nov. de 2020 Dez. de 2020 Jan. de 2021 Fev. de 2021 Mar. de 2021 
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OVOS  0,90        0,03              0,47 
Anostomidae (LARVAS)              2,90          2,90 
Characidae (LARVAS)          0,03              0,03 
Serrasalmus sp. (LARVAS)          0,03   0,03          0,03 
Erythrynidae                           
Hoplias sp. (LARVAS)          0,03     0,03         0,03 
Auchenipteridae                           
Tatia neivai (LARVAS)          0,03              0,03 
Tatia neivai (JUVENIS)              0,03        0,03 0,03 
Heptapteridae              0,13          0,13 
Trichomycteridae (ADULTOS)              0,07          0,07 
Cichlidae                           
Laetacara araguaiae (ADULTOS)               0,07               0,07 
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Considerações finais 

Foi realizado elevado esforço amostral (totalizando cerca de 4.500 metros cúbicos (ou 

4.500.000 litros de água) no conjunto das campanhas do período reprodutivo 2020- 

2021, com réplicas de amostragens de hora em hora, o que resultou em registro de 

10 formas de peixes, sete das quais ictioplanctônicas. 

A densidade ictioplanctônica por ponto e campanha esteve entre zero e 0,186 

indivíduos por 10m3, um pouco maior do que o registrado antes da instalação da PCH 

Indaiá Grande, e do que o registrado na piracema 2019/2020, mas inferior ao 

registrado em ambientes maiores, como no baixo rio Sucuriú e no baixo rio Ivinhema. 

O registro de larvas de Anostomidae (piaus) indica reprodução de uma parte das 

espécies que realizam curtas e eventualmente longas migrações reprodutivas no rio 

Indaiá Grande, mesmo após a instalação da PCH Areado. 

É recomendável continuar com este programa de monitoramento de ictioplâncton, 

com amostragens preferencialmente durante, ou imediatamente após grandes 

eventos de chuvas, e com o uso de algumas ñr®plicasò de amostragens de hora em 

hora em cada local. Tais amostragens devem ocorrer em periodicidade mensal, na 

estação chuvosa, especialmente nos meses de novembro, dezembro, janeiro, 

fevereiro e março. 

  



Relatório Consolidado Anual 
PCH Areado ς Chapadão do Sul - MS 
Relatório Anual 2021 ············································································································ 56/441 
 __________________________________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________________________________________________  

 
FIBRAcon Consultoria Perícias e Projetos Ambientais S/S LTDA. 
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chácara Cachoeira, CEP 79040-860 
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113 

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA: AVIFAUNA, HERPETOFAUNA E MASTOFAUNA 

Apresentação 

O Programa de Monitoramento da Fauna foi realizado com periodicidade semestral e 

entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos dias 26 de março a 1 de abril de 2021 e 13 a 18 de 

setembro de 2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob os 

números de 71/044373/2021 e 71/044022/2021. (ANEXO VIII ANEXO IV) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon Consultoria, 

Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador e Mastofauna) CRBio: 18.769/01-D 

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D 

Ana Luiza Cesquin Campos (Herpetofauna) CRBio: 43.731/01-D 

Thiago Matheus Breda (Avifauna) CRBio: 68.722/01-D 

Giovane Lima Vilhanueva (Mastofauna) CRBio: 116.812/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O monitoramento da fauna é realizado em três áreas amostrais que contemplam as 

principais fitofisionomias locais. As áreas amostrais utilizadas para o monitoramento 

da fauna estão descritas abaixo. As mesmas áreas foram utilizadas para todos os 

grupos taxonômicos, havendo pequenas variações na localização das armadilhas e 

pontos de coleta, conforme a metodologia aplicada e ambiente monitorado de acordo 

com o grupo taxonômico estudado (Tabela 20) 

 

Tabela 20. Coordenadas métricas das estações de amostragem no monitoramento da fauna na 
área da PCH Areado. 

Local Coordenadas UTM 

Montante 22k 345850.00 m E; 7845202.00 m S 

Reservatório 22K 344036.00 m E; 7841291.00 m S 

Jusante 22K 341913.00 m E; 7837994.00 m S 
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Herpetofauna 

Durante a terceira e quarta campanhas de monitoramento da fase de operação da 

PCH Areado realizadas em março e setembro de 2021, respectivamete, foram 

registrados 141 indivíduos da herpetofauna distribuídos em duas ordens, oito famílias 

e 20 espécies, sendo 13 anfíbios e sete répteis (Tabela 21). 

Houve o acréscimo de três novos registros para a PCH Areado (Dendropsophus jimi, 

Tropidurus cf. itambere e Dipsas mikanii) (Figura 22), somando 53 espécies da 

herpetofauna registradas para o monitoramento do empreendimento até o momento. 

 

 
 Dormideira (Dipsas mikanii) novo registro para as 

campanhas de monitoramento da herpetofauna da PCH Areado, 
Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. Janeiro de 2018 a 
setembro de 2021.  

 

Ao considerarmos todas as campanhas realizadas até o momento, 11 campanhas, a 

curva do coletor calculada pelo método de rarefação mostrou que a riqueza de 

espécies registradas em campo (53 espécies) é menor do que riqueza estimada pelo 

método Jackknife 1 (73 espécies), sendo que esses valores diferiram estatisticamente 

(Gráfico 1), indicando que ainda é provável que durante o monitoramento ocorram 

incrementos na riqueza de espécies para o local, principalmente de répteis. Este grupo 

é particularmente difícil de ser amostrado, pois suas espécies normalmente ocorrem 

em baixa densidade, são crípticas e possuem hábitos secretivos, sendo necessários 
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amostragens a longo prazo e a utilização de várias metodologias em conjunto para 

sua avaliação adequada. 

 

 

 Curva de acúmulo de espécies durante as 
campanhas de monitoramento da PCH Areado, Chapadão do 
Sul, Mato Grosso do Sul, calculada pelo método de rarefação 
de Mao Tao e riqueza estimada pelo método de Jackknife 1. 
As barras representam o intervalo de confiança de 95%. 
Janeiro de 2018 a setembro de 2021. 

 

Durante as campanhas realizadas em 2021 não foram encontradas espécies 

ameaçadas de acordo com as listas atuais (IUCN, 2021; ICMBIO, 2018). Entretanto, 

o teiú (Salvator merianae) está inserido no apêndice II da Cites (CITES, 2021). O teiú 

(Salvator merianae), também se destaca por apresentar preferência por habitats 

florestados, assim como a cobra-dô§gua (Erythrolamprus reginae), a cobra-cega 

(Amerotyphlops brongersmianus) e a jararaca-das-veredas (Bothrops moojeni) 

(NOGUEIRA, 2006; NOGUEIRA et al., 2011). Não foram registradas espécies 

consideradas exóticas durante as campanhas de 2021, cinco espécies endêmicas do 

Cerrado foram encontradas, três anfíbios (Dendropsophus jimi, Physalaemus centralis 

e Physalaemus nattereri) (Figura 23) e dois répteis (Tropidurus cf. itambere e Bothrops 

moojeni), (NOGUEIRA et al., 2011; VALDUJO et al., 2012). 
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 Pererequinha-do-brejo (Dendropsophus jimi), 

espécie endêmica registrada durante o monitoramento da 
herpetofauna da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso 
do Sul. Março e setembro de 2021. 
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Tabela 21. Espécies da Herpetofauna (anfíbios e répteis) registradas durante a campanha de monitoramento da fauna terrestre da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. Com seus respectivos nomes populares, abundância por área amostral, estrato ocupado, período de atividade, método de registro e status de distribuição e 
conservação. Legenda: Áreas amostrais (MO) área a montante do empreendimento; (RE) área localizada a margem do reservatório; (JU) área a jusante do empreendimento. 
Hábito (Ab) Arborícola; (Aq) Aquático; (Cr) Criptozóico; (Fo) Fossorial; (Te) Terrestre; (Sc) escansorial. Atividade (Ativ.) (N) Noturna e (D) Diurna. Método de Registro (BA) 
Busca ativa; (ZO) Zoofonia; (P) Pitfall trap; (OP) Oportunístico. Status (C1) espécie inserida no apêndice I do Cites (C2) espécie inserida no apêndice II do Cites; (End) espécie 
endêmica do Bioma Cerrado; (F) espécies dependentes de ambientes florestados; em azul (novas espécies para o monitoramento). Março e setembro de 2021. 

ORDEM/Família/Espécie Nome popular 

Campanhas / Áreas 

Hábito Ativ Registro Status 3ª mar/21 4ª set/21 

JU RE MO JU RE MO 

ANURA            

Bufonidae            

Rhinella diptycha sapo-cururu     11 6 Te N P, ZO  

Hylidae            

Boana albopunctata perereca-cabrinha  2 6   5 Ab N ZO  

Boana paranaiba perereca     1  Ab N ZO  

Boana raniceps perereca-rizada-de-bruxa     10 7 Ab N ZO  

Dendropsophus jimi pererequinha-do-brejo   12    Ab N BA, ZO End 

Dendropsophus nanus pererequinha-do-brejo  5     Ab N ZO  

Scinax fuscomarginatus pererequinha-do-brejo   9  15 9 Ab N ZO  

Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro     1 1 Ab N P, ZO  

Leptodactylidae            

Leptodactylus fuscus rã-assobiadora  1  4 4 7 Te N BA, ZO  

Leptodactylus mystacinus rã      2 Te N ZO  

Leptodactylus podicipinus rã-goteira     2  Cr N ZO  

Physalaemus centralis rã     4  Te N ZO End 

Physalaemus nattereri rã-quatro-olhos     3  Te N ZO End 
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ORDEM/Família/Espécie Nome popular 

Campanhas / Áreas 

Hábito Ativ Registro Status 3ª mar/21 4ª set/21 

JU RE MO JU RE MO 

SQUAMATA - Sauria            

Teiidae            

Ameiva ameiva lagarto-verde 1 1  2   Te D BA  

Salvator merianae teiú  1  2 2  Te D BA C2, F 

Tropiduridae            

Tropidurus cf. itambere lagarto   1    Sc D BA End 

SQUAMATA - serpentes            

Dipsadidae            

Dipsas mikanii dormideira    1   Te N P  

Erythrolamprus reginae cobra-d'água 1      Te D P F 

Typhlopidae            

Amerotyphlops brongersmianus cobra-cega    1   Fo N P F 

Viperidae            

Bothrops moojeni jararaca-das-veredas 1      Te N BA End, F 
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Avifauna 

Para as campanhas de março e setembro de 2021 foram registradas 133 espécies 

(Tabela 22). Destas derivam-se 24 ordens, dentre estas a dos Passeriformes é mais 

representativa com 40% (n=53) das espécies registradas. Destas 24 ordens derivam-

se 48 famílias, sendo 31 famílias representadas pelos indivíduos não-passeriformes 

(65%) e 17 famílias passeriformes (35%). 

Na fase de instalação e operação da PCH Areado ocorreram nove campanhas de 

campo do monitoramento da avifauna nas datas de janeiro de 2018 a julho de 2020. 

Neste período foram registradas 187 espécies de aves. A partir da campanha de 

março de 2021, a empresa consultora responsável pelo monitoramento passou a ser 

a FIBRAcon Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais. Na campanha de março de 

2021 foram registradas 107 espécies com 914 indivíduos e na campanha de setembro 

de 2021 foram registradas 112 espécies com 792 indivíduos, acrescentando 12 novas 

espécies ao monitoramento e chegando a um total de 133 registros para o ano de 

2021. Englobando todas as campanhas de monitoramento até o momento chega-se 

a um total de 202 espécies. 

O Gráfico 2 apresenta a curva do coletor calculada pelo método de rarefação de Mao 

Tao das campanhas realizadas até o momento, onde o mesmo mostra que a riqueza 

de espécies registradas (n=202) foi menor do que a riqueza de espécies estimada 

pelo método Jackknife 1 (n=235). Com o avanço do monitoramento espera-se que 

esta diferença entre riqueza registrada e observada diminua gradativamente, 

juntamente com os seus respectivos erros padrões, obtendo uma representatividade 

estatística cada vez mais consistente. 
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 Curva de acúmulo de espécies calculada pelo método 

de rarefação de Mao Tao e riqueza estimada pelo método de 
Jackknife (as barras de erro representam o intervalo de confiança de 
95%) com a riqueza registrada e estimada de espécies de aves no 
monitoramento da avifauna na PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. Janeiro de 2018 e setembro de 2021. 

A importância das aves endêmicas, segundo Kerr (1997) e Stattersfield et al. (1998), 

está relacionada a identificação de áreas prioritárias para conservação através dos 

padrões de distribuição geográficas destas espécies e na escolha de estratégias da 

manutenção da biodiversidade local (PIMM et al., 1995, BROOKS & BALMFORD, 

1996). Pressupõe-se que o sucesso destas ações que visam conservar a 

biodiversidade, está ligado, também, a estas espécies (CALDECOTT et al., 1996; 

CORDEIRO, 2001). Na área de influência da PCH foram registradas quatro espécies 

consideradas endêmicas do Cerrado, sendo elas o papagaio-galego (Alipiopsitta 

xanthops) (Figura 24), o chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus longirostris), o 

soldadinho (Antilophia galeata) e o batuqueiro (Saltatricula atricollis). 
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 Papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops) registrado 

no monitoramento da avifauna na PCH Areado, Chapadão do 
Sul, Mato Grosso do Sul. Março de 2021. 

 

Espécies com alta sensibilidade aos distúrbios antrópicos ao seu habitat registradas 

no monitoramento foram a saracura-três-potes (Aramides cajanea) (Figura 25), o 

talha-mar (Rynchops niger) e o araçari-castanho (Pteroglossus castanotis). Estas 

espécies respondem negativamente a ambientes alterados, não suportando habitar 

locais degradados por muito tempo, podendo ser boa indicadora de ações antrópicas 

que interfiram na avifauna da região. 
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 Saracura-três-potes (Aramides cajanea) registrada 

no monitoramento da avifauna na PCH Areado, Chapadão do 
Sul, Mato Grosso do Sul. Março de 2021. 
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Tabela 22. Lista das espécies registradas no monitoramento da avifauna na PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. Março e setembro de 2021. AR ï 
abundância relativa. IPA ï índice pontual de abundância. End - Endemismo: CE ï Endêmico do Cerrado. MIG ï Aves Migratórias: MR ï Migração regional, VN - Visitante 
oriundo do Hemisfério Norte. ICMBio ï Lista nacional de animais ameaçados de extinção (ICMBio, 2018) e IUCN ï Lista internacional de animais ameaçados de extinção 
(IUCN, 2021), QA = Quase ameaçado; VU = Vulnerável. SD: sensibilidade a distúrbios: A ï alta, M ï média. B ï baixa. D: Dieta: O - Onívora, D - Detritívora, I - Insetívora, G - 
Granívora, P - Piscívora, C - Carnívora, N - Nectarívora, M ï Malacófago, F ï Frugívora. Habitat:  AA - Área antropizada, Aq - Aquático, Br - Vereda/Nascente, Ca - Campo, 
Ci - Mata ciliar, F - Ambiente florestado, Ga - Floresta de galeria, Pa - Pastagem/Plantações, Ce - Cerrado. C - CITES: II ï apêndice dois. TR ï Tipo de Registro: O ï Observação, 
V ï Vocalização. Espécies novas em Azul. 

Ordem/Família/Espécie Nome Popular 
mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Struthioniformes                   

Rheidae                   

Rhea americana ema  4  1 5  0,00
6 

0,83
3 

   QA II B O Ca, Ce, Pa O 

Tinamiformes                   

Tinamidae                   

Crypturellus undulatus jaó  1 1 2 3 2 
0,00

5 
0,75

0 
     B O Ci, F, Ga 

O, 
V 

Crypturellus parvirostris inambu-chororó 1   1   0,00
1 

0,16
7 

     B O Ce V 

Rynchotus rufescens perdiz     4  0,00
2 

0,33
3 

     B O Ca, Pa V 

Nothura maculosa codorna-amarela   1    0,00
1 

0,08
3 

     B O Ca, Pa V 

Anseriformes                   

Anhimidae                   

Anhima cornuta anhuma   1  1  0,00
1 

0,16
7 

     M G Ci, Br V 

Anatidae                   

Cairina moschata pato-do-mato 4  2 4 2 3 
0,00

9 
1,25

0 
     M O Ci, Aq, AA 

O, 
V 

Amazonetta brasiliensis ananaí   4 2   0,00
4 

0,50
0 

     B O Ci, Aq, AA 
O, 
V 

Galliformes                   
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Ordem/Família/Espécie Nome Popular 

mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Cracidae                   

Aburria cumanensis jacutinga-de-garganta-azul      1 
0,00

1 
0,08

3 
     M O F, Ci, Ga O 

Crax fasciolata mutum-de-penacho  1  2 2  0,00
3 

0,41
7 

   VU  M O F, Ga 
O, 
V 

Suliformes                   

Phalacrocoracidae                   

Nannopterum brasilianus biguá 1  2 2 1 2 
0,00

5 
0,66

7 
     B P Aq O 

Pelecaniformes                   

Ardeidae                   

Butorides striata socozinho   1    0,00
1 

0,08
3 

     B O Br O 

Bubulcus ibis garça-vaqueira 8 31 25 3 2 4 
0,04

3 
6,08

3 
     B I Pa, Ca O 

Ardea alba garça-branca 2  1 1  1 
0,00

3 
0,41

7 
     B 

P, 
I 

Aq, Br O 

Syrigma sibilatrix maria-faceira 3 2 2  1 2 
0,00

6 
0,83

3 
     M O Br, Ca 

O, 
V 

Threskiornithidae                   

Mesembrinibis cayennensis coró-coró  2  3   0,00
3 

0,41
7 

     M O Ci, Aq, Br 
O, 
V 

Theristicus caudatus curicaca 4 6 2 4 3 4 
0,01

3 
1,91

7 
     B O Ca, Pa, F, AA 

O, 
V 

Cathartiformes                   

Cathartidae                   

Cathartes aura urubu-de-cabeça-vermelha 1  2  2 2 
0,00

4 
0,58

3 
     B D Pa, Ga, F O 

Cathartes burrovianus urubu-de-cabeça-amarela    1 1 2 
0,00

2 
0,33

3 
     M D F, Br O 
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Ordem/Família/Espécie Nome Popular 

mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Coragyps atratus urubu 4 5 6 4 4 5 
0,01

6 
2,33

3 
     B D F, Pa, Ci, AA O 

Accipitriformes                   

Accipitridae                   

Elanoides forficatus gavião-tesoura 11    1  0,00
7 

1,00
0 

 MR   II M C F O 

Ictinia plumbea sovi      4 
0,00

2 
0,33

3 
 MR   II M 

C, 
I 

F, Ga O 

Heterospizias meridionalis gavião-caboclo 1  1  1 1 
0,00

2 
0,33

3 
    II B M Br O 

Rupornis magnirostris gavião-carijó 3 4 4 3 3 1 
0,01

1 
1,50

0 
    II B 

C, 
I 

F, Ci, Ga, AA 
O, 
V 

Geranoaetus albicaudatus gavião-de-rabo-branco   1    0,00
1 

0,08
3 

    II B C F, Ca O 

Gruiformes                   

Aramidae                   

Aramus guarauna carão 1 1 1    0,00
2 

0,25
0 

     M M Br 
O, 
V 

Rallidae                   

Aramides cajaneus saracura-três-potes  2   2  0,00
2 

0,33
3 

     A O F, Br, Ga 
O, 
V 

Mustelirallus albicollis sanã-carijó 1 1  1 2  0,00
3 

0,41
7 

     M O Ca, Br V 

Charadriiformes                   

Charadriidae                   

Vanellus chilensis quero-quero 4 5 9 9 8 12 
0,02

8 
3,91

7 
     B O Ca, Br, AA 

O, 
V 

Jacanidae                   

Jacana jacana jaçanã 1 1   2  0,00
2 

0,33
3 

     B O Br 
O, 
V 

Rynchopidae                   
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Ordem/Família/Espécie Nome Popular 

mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Rynchops niger talha-mar    6   0,00
4 

0,50
0 

 MR    A P Aq O 

Columbiformes                   

Columbidae                   

Columbina talpacoti rolinha 17 15 13 11 8 9 
0,04

3 
6,08

3 
     B G Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Columbina squammata fogo-apagou 6 5 4 6 4 5 
0,01

8 
2,50

0 
     B G Ca, AA 

O, 
V 

Patagioenas picazuro asa-branca 11 9 7 9 6 3 
0,02

6 
3,75

0 
     M O 

Ga, Ca, Pa, 
AA 

O, 
V 

Patagioenas cayennensis pomba-galega 5 4 3 2 3 2 
0,01

1 
1,58

3 
     M O F, Ga, Ci, AA 

O, 
V 

Zenaida auriculata avoante 9 8 6 8 5 6 
0,02

5 
3,50

0 
     B G Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Leptotila verreauxi juriti-pupu 8 7 5 4 3 4 
0,01

8 
2,58

3 
     B G F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Cuculiformes                   

Cuculidae                   

Piaya cayana alma-de-gato 1 1 1 1 1 1 
0,00

4 
0,50

0 
     B O F, Ga 

O, 
V 

Crotophaga ani anu-preto 15 11 12 13 7 9 
0,03

9 
5,58

3 
     B O Ca, Br, AA 

O, 
V 

Guira guira anu-branco 7 9 8 6 4 5 
0,02

3 
3,25

0 
     B O Ca, Br, AA 

O, 
V 

Strigiformes                   

Strigidae                   

Megascops choliba corujinha-do-mato    1 1  0,00
1 

0,16
7 

    II B 
C, 
I 

F, Ci, Ga, AA V 

Athene cunicularia coruja-buraqueira 4 2 12 2 2 1 
0,01

3 
1,91

7 
    II M O Ca, Ce, AA 

O, 
V 

Nyctibiiformes                   
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Ordem/Família/Espécie Nome Popular 

mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Nyctibiidae                   

Nyctibius griseus urutau  2  1   0,00
2 

0,25
0 

     B I F, Ci, Ga, AA V 

Caprimulgiformes                   

Caprimulgidae                   

Antrostomus rufus joão-corta-pau     2  0,00
1 

0,16
7 

     B I F, Ga, Br V 

Nyctidromus albicollis bacurau  4 6 5 7 1 
0,01

3 
1,91

7 
     B I F, Ce, Ca, AA 

O, 
V 

Hydropsalis parvula bacurau-chintã    3 4  0,00
4 

0,58
3 

 MR    B I F, Ga, AA V 

Apodiformes                   

Trochilidae                   

Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado 1 1  1 1 2 
0,00

4 
0,50

0 
    II B N F, Ce, AA 

O, 
V 

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura   1   1 
0,00

1 
0,16

7 
    II B N Ce, AA O 

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vemelho 1    2  0,00
2 

0,25
0 

    II B N F, Ce, Ci, AA O 

Hylocharis chrysura beija-flor-dourado  1 1 1  1 
0,00

2 
0,33

3 
    II M N Ce, Ga, AA 

O, 
V 

Trogoniformes                   

Trogonidae                   

Trogon curucui surucuá-de-barriga-vermelha  1 1 1 1 1 
0,00

3 
0,41

7 
     M I, F F 

O, 
V 

Coraciiformes                   

Alcedinidae                   

Megaceryle torquata martim-pescador-grande   1  1 2 
0,00

2 
0,33

3 
     B P Aq, Ci, Br 

O, 
V 

Chloroceryle amazona martim-pescador-verde 1   1  1 
0,00

2 
0,25

0 
     B P Aq, Br 

O, 
V 
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mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno 2      0,00
1 

0,16
7 

     B P Aq, Br 
O, 
V 

Momotidae                   

Momotus momota udu  1 1 1   0,00
2 

0,25
0 

     M I, F F, Ga 
O, 
V 

Galbuliformes                   

Galbulidae                   

Galbula ruficauda ariramba 1 1 1 1 1 2 
0,00

4 
0,58

3 
     B I F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Bucconidae                   

Monasa nigrifrons chora-chuva-preto 4 8  3 4 2 
0,01

2 
1,75

0 
     M I F, Ga, AA 

O, 
V 

Chelidoptera tenebrosa urubuzinho      1 
0,00

1 
0,08

3 
     B I F, Ci, Ga, AA O 

Piciformes                   

Ramphastidae                   

Ramphastos toco tucanuçu 6 4 2 3 3 4 
0,01

3 
1,83

3 
    II M O Ce, Ca, Ci, Ga 

O, 
V 

Pteroglossus castanotis araçari-castanho     3  0,00
2 

0,25
0 

     A F F, Ci 
O, 
V 

Picidae                   

Picumnus albosquamatus picapauzinho-escamoso 1 2 1 1 1 1 
0,00

4 
0,58

3 
     B I F, Ga, AA V 

Melanerpes candidus birro  3 2    0,00
3 

0,41
7 

     B I F, Ga, Ca, AA 
O, 
V 

Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado 1 1  1  1 
0,00

2 
0,33

3 
     B I F, Ga, AA 

O, 
V 

Colaptes campestris pica-pau-do-campo 2 3 4 3 4 2 
0,01

1 
1,50

0 
     B I 

Ce, Ca, Pa, 
AA 

O, 
V 

Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho      1 
0,00

1 
0,08

3 
     M I F, Ci, Ga, AA O 
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AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Cariamiformes                   

Cariamidae                   

Cariama cristata seriema 8 9 4 4 5 9 
0,02

3 
3,25

0 
     M O Ca, F, AA 

O, 
V 

Falconiformes                   

Falconidae                   

Caracara plancus carcará 3 6 4 2 3 2 
0,01

2 
1,66

7 
    II B O Ca, F, Pa, AA 

O, 
V 

Milvago chimachima pinhé 2 2 1 1 1 1 
0,00

5 
0,66

7 
    II B O Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Herpetotheres cachinnans acauã    1 3 1 
0,00

3 
0,41

7 
    II B 

C, 
I 

Ci, Ga, F, AA 
O, 
V 

Falco sparverius quiriquiri     1 1 
0,00

1 
0,16

7 
    II B 

C, 
I 

Ca, Ga O 

Falco rufigularis cauré   2    0,00
1 

0,16
7 

    II B 
C, 
I 

F, Ga, AA O 

Psittaciformes                   

Psittacidae                   

Ara ararauna arara-canindé 3 4 2 2 2 3 
0,00

9 
1,33

3 
    II M F F, Ga, Br 

O, 
V 

Diopsittaca nobilis maracanã-pequena     2 4 
0,00

4 
0,50

0 
    II M F Ga, Br 

O, 
V 

Psittacara leucophthalmus periquitão      4 
0,00

2 
0,33

3 
    II B F F, Ga, Ci, AA 

O, 
V 

Eupsittula aurea periquito-rei 16 13 9 9 8 11 
0,03

9 
5,50

0 
    II M F Ce, Ga, F 

O, 
V 

Forpus xanthopterygius tuim  4  8 16  0,01
6 

2,33
3 

    II M F F, Ga 
O, 
V 

Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo 9 6 7 5 4 6 
0,02

2 
3,08

3 
    II M F F, Ga, AA 

O, 
V 



Relatório Consolidado Anual 
PCH Areado ς Chapadão do Sul - MS 
Relatório Anual 2021 73/441 
 __________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 
FIBRAcon Consultoria Perícias e Projetos Ambientais S/S LTDA. 
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chácara Cachoeira, CEP 79040-860 
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113 
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mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Alipiopsitta xanthops papagaio-galego  2    2 
0,00

2 
0,33

3 
CE  QA QA II M F Ce, Ga 

O, 
V 

Amazona amazonica curica    4  6 
0,00

6 
0,83

3 
    II M F F, Ga, Ci 

O, 
V 

Amazona aestiva papagaio 4 2 3 2 2 5 
0,01

1 
1,50

0 
  QA QA II M F Ce, Ga 

O, 
V 

Passeriformes                   

Thamnophilidae                   

Herpsilochmus longirostris chorozinho-de-bico-comprido 4 6 2 2 2 6 
0,01

3 
1,83

3 
CE     M I Ga, Ce 

O, 
V 

Thamnophilus doliatus choca-barrada 2 4 2  2 2 
0,00

7 
1,00

0 
     B I Ce, Ci, AA 

O, 
V 

Dendrocolaptidae                   

Lepidocolaptes 
angustirostris 

arapaçu-de-cerrado 1 1     0,00
1 

0,16
7 

     M I F, Ce O 

Furnariidae                   

Furnarius rufus joão-de-barro 3 4 4 4 3 4 
0,01

3 
1,83

3 
     B I Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Synallaxis albescens uí-pi    2 1 1 
0,00

2 
0,33

3 
     B I Ca, Pa, Ce V 

Pipridae                   

Antilophia galeata soldadinho  1   1 2 
0,00

2 
0,33

3 
CE     M F Ce, Ga, Br 

O, 
V 

Tityridae                   

Tityra inquisitor 
anambé-branco-de-bochecha-
parda 

 1 1    0,00
1 

0,16
7 

     M I, F F 
O, 
V 

Tyrannidae                   

Camptostoma obsoletum risadinha 1 1 1  1 1 
0,00

3 
0,41

7 
     B I F, Ci, Ga, AA V 

Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada 1 1     0,00
1 

0,16
7 

 MR    M I F, Ci, Ga V 
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mar/21 set/21 

AR IPA 
En
d 

MI
G 

ICMBi
o 

IUC
N 

CITE
S 

S
D 

D Habitat TR M
O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Myiarchus ferox maria-cavaleira    1  1 
0,00

1 
0,16

7 
     B I F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Myiarchus tyrannulus 
maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado 

1 1 1  2  0,00
3 

0,41
7 

     B I F, Ce, Ga 
O, 
V 

Pitangus sulphuratus bem-te-vi 5 7 6 4 4 6 
0,01

9 
2,66

7 
     B O F, Ga, Ce, AA 

O, 
V 

Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 2      0,00
1 

0,16
7 

     B I Pa, Ca, AA O 

Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 1 1 2    0,00
2 

0,33
3 

 MR    B O F, Ci, Ga, AA 
O, 
V 

Tyrannopsis sulphurea suiriri-de-garganta-rajada      2 
0,00

1 
0,16

7 
     M O Br, Ci 

O, 
V 

Megarynchus pitangua neinei 2 2 4 2 2  0,00
7 

1,00
0 

     B I F, Ci, Ga, AA 
O, 
V 

Myiozetetes cayanensis bentevizinho-de-asa-ferrugínea 4 2 8 3 2 7 
0,01

5 
2,16

7 
     B O F, Ce, AA 

O, 
V 

Tyrannus melancholicus suiriri 4 5 3 4 3 4 
0,01

3 
1,91

7 
 MR    B I F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Tyrannus savana tesourinha      2 
0,00

1 
0,16

7 
 MR    B I 

Ce, Ca, Pa, 
AA 

O, 
V 

Empidonomus varius peitica  1     0,00
1 

0,08
3 

 MR    B I F, Ga, AA V 

Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo      2 
0,00

1 
0,16

7 
     M I Ca, Br, AA 

O, 
V 

Cnemotriccus fuscatus guaracavuçu  1     0,00
1 

0,08
3 

     B I F, Ci, Ga, AA O 

Xolmis cinereus primavera    1 1 2 
0,00

2 
0,33

3 
     B I Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Xolmis velatus noivinha-branca 1 1 2 1 2  0,00
4 

0,58
3 

     M I Ce, Pa, Ca O 

Vireonidae                   
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d 

MI
G 
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IUC
N 

CITE
S 

S
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O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Cyclarhis gujanensis pitiguari 4 2 1 2 3 1 
0,00

8 
1,08

3 
     B I F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Hirundinidae                   

Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa     4  0,00
2 

0,33
3 

     B I Pa, Ca O 

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora 8 5 9 9 7 11 
0,02

9 
4,08

3 
 MR    B I Aq, Ca, Pa 

O, 
V 

Tachycineta albiventer andorinha-do-rio 7  5 4  8 
0,01

4 
2,00

0 
     B I Aq O 

Troglodytidae                   

Troglodytes musculus corruíra 1      0,00
1 

0,08
3 

     B O F, Ce, Ca, AA V 

Donacobiidae                   

Donacobius atricapilla japacanim 1   1   0,00
1 

0,16
7 

     M O Ci, Br V 

Turdidae                   

Turdus leucomelas sabiá-branco 2 2 1 1 2 1 
0,00

5 
0,75

0 
     B O F, Ga, AA 

O, 
V 

Turdus rufiventris sabiá-laranjeira 2 4 3 2 3 2 
0,00

9 
1,33

3 
     B O F, AA 

O, 
V 

Mimidae                   

Mimus saturninus sabiá-do-campo 3 4 4 2 6 4 
0,01

3 
1,91

7 
     B O F, Ce, Ca, AA 

O, 
V 

Passerellidae                   

Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo 5 4 7 5 4 3 
0,01

6 
2,33

3 
     B G Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Parulidae                   

Basileuterus culicivorus pula-pula 1 2 2    0,00
3 

0,41
7 

     B I F, Ga 
O, 
V 

Myiothlypis flaveola canário-do-mato 2 4 3    0,00
5 

0,75
0 

     M I F, Ga 
O, 
V 
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d 
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G 
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N 
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S 

S
D 
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O 

R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
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Icteridae                   

Cacicus haemorrhous guaxe 3 2 2 3 4 7 
0,01

2 
1,75

0 
     B O F, Ci, AA 

O, 
V 

Icterus pyrrhopterus encontro      2 
0,00

1 
0,16

7 
     B O F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Gnorimopsar chopi passaro-preto 6 11 8 6 8 12 
0,03

0 
4,25

0 
     B O Ca, Pa, AA 

O, 
V 

Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo     4  0,00
2 

0,33
3 

     B O Ca, Ci, Br 
O, 
V 

Sturnella superciliaris polícia-inglesa-do-sul   5    0,00
3 

0,41
7 

     B G Ca, Pa, Ci, AA 
O, 
V 

Thraupidae                   

Tangara sayaca sanhaço-cinzento 2 4 2 2 2 2 
0,00

8 
1,16

7 
     B F F, Ga, AA 

O, 
V 

Tangara palmarum sanhaço-do-coqueiro 2 2 3  2 4 
0,00

8 
1,08

3 
     B F F, Ga, AA 

O, 
V 

Tangara cayana saíra-amarela      1 
0,00

1 
0,08

3 
     M I, F F, Ga, Ce, Ca O 

Sicalis flaveola canário-da-terra 7 6 5 6 5 7 
0,02

1 
3,00

0 
     B G F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Volatinia jacarina tiziu 8 5 3    0,00
9 

1,33
3 

     B G 
Pa, Ca, Ce, 

AA 
O, 
V 

Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei 1 2 2 2 1 1 
0,00

5 
0,75

0 
     B G F, Ce, AA 

O, 
V 

Ramphocelus carbo pipira-vermelha      2 
0,00

1 
0,16

7 
     B F F, Ci, Ga, AA O 

Tersina viridis saí-andorinha     1 2 
0,00

2 
0,25

0 
 MR    B F F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 

Dacnis cayana saí-azul  1     0,00
1 

0,08
3 

     B F F, Ci, Ga, AA O 

Saltatricula atricollis batuqueiro 2 2 1  2 4 
0,00

6 
0,91

7 
CE     M G F, Ce 

O, 
V 
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d 
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G 

ICMBi
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R
E 

J
U 

M
O 

R
E 

J
U 

Saltator similis trinca-ferro  1     0,00
1 

0,08
3 

     B G F, Ci, Ga, AA V 

Fringillidae                   

Euphonia chlorotica fim-fim 2 2 1 1 1 1 
0,00

5 
0,66

7 
     B F F, Ci, Ga, AA 

O, 
V 
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Mastofauna 

Durante as campanhas de monitoramento realizadas no ano de 2021 na PCH Areado, 

foram registrados 82 indivíduos representantes da mastofauna não-voadora, 

distribuídos em nove ordens, 16 famílias e 25 espécies. Dentre os registros, nove 

foram exclusivamente por vestígios (Figura 26), quatro por captura (Figura 26), três 

por avistamento e um por armadilha fotográfica (camera trap). As demais espécies 

foram registradas por mais de um método de busca (Tabela 24). 

 

   
 (A) Vestígio (pegada) de tatu-galinha (Dasypus novemcinctus); (B) Rato-da-árvore 

(Oecomys bicolor), espécies registradas durante as campanhas de monitoramento da mastofauna 
não-voadora da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. Março e setembro de 2021. 

 

Durante a campanha realizada em setembro de 2021, foi acrescentada uma nova 

espécie ao total de registros para a PCH Areado, totalizando 35 espécies, distribuídas 

em nove ordens e 18 famílias. A nova espécie foi o rato-do-mato (Necromys lasiurus) 

(Figura 27). 

A B 
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 Rato-do-mato (Necromys lasiurus) espécie 

registrada durante a 4ª campanha da fase de operação do 
monitoramento da mastofauna não-voadora da PCH Areado, 
Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. Março e setembro de 
2021. 

Considerando os dados de todo o período de monitoramento, a curva do coletor 

calculada pelo método de rarefação de Mao Tao (Gráfico 3) demostrou que a riqueza 

de espécies estimada (40 espécies) pelo método Jackknife1 é maior do que a riqueza 

registrada (35 espécies) até o momento (CUMMING et al., 2007), entretanto, este 

resultado indica que o esforço utilizado está sendo satisfatório para a amostragem dos 

mamíferos na região. Espera-se que com a continuidade do monitoramento, mais 

espécies sejam adicionadas aos registros locais. 
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 Curva de acúmulo de espécies durante as 

campanhas de monitoramento da mastofauna não-voadora, da 
PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul, calculada 
pelo método de rarefação de Mao Tao e riqueza estimada pelo 
método de Jackknife 1. As barras representam o intervalo de 
confiança de 95%. 

 

Durante as campanhas realizadas em 2021, foram registradas seis espécies que se 

enquadram em alguma categoria de risco de extinção pela Lista Vermelha da Fauna 

Ameaçada da União Internacional para a Conservação da Natureza (IUCN, 2021), ou 

em âmbito nacional pelo Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameaçada de Extinção 

do Instituto Chico Mendes de Conservação da Biodiversidade (ICMBio, 2018), sendo 

elas: a anta (Tapirus terrestris), o tamanduá-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) 

(Figura 28), o tatu-canastra (Priodontes maximus), a onça-parda (Puma concolor) 

(Figura 28), o macaco-prego (Sapajus cay) e a lontra (Lontra longicaudis). A anta, o 

tamanduá-bandeira e o tatu-canastra est«o listadas como óvulner§velô em ambas as 

listas. A onça-parda e o macaco-prego est«o listadas como óvulner§velô apenas pela 

lista do ICMBio. A lontra está listada como óquase amea­adaô apenas na lista da IUCN. 

Não foram registradas espécies endêmicas. Não foram registradas espécies exóticas. 
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 Espécies ameaçadas registradas durante as campanhas de monitoramento da 

mastofauna não-voadora da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. Março e setembro 
de 2021. (A) Tamanduá-bandeira (Myrmecophaga tridactyla); (B) Vestígio (pegada) de onça-parda 
(Puma concolor). Escala=5cm. 

 

Dentre as espécies registradas durante as campanhas de 2021, 17 podem ser 

consideradas cinegéticas (Tabela 23), dentre as espécies de preferência dos 

caçadores estão a capivara, o cateto e a paca (SILVA, 2008). 

  

A B 
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Tabela 23. Lista das espécies de mamíferos cinegéticos registrados durante as campanhas de 
monitoramento da mastofauna não-voadora da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. 
Março e setembro de 2021. 

Nome comum Nome científico Interação 

Gambá-de-orelha-branca Didelphis albiventris Predação de animais domésticos 

Tatu-de-rabo-mole Cabassous unicinctus Caça 

Tatu-galinha Dasypus novemcinctus Caça e predação de cultura 

Tatu-peba Euphractus sexcinctus Caça e predação de cultura  

Tatu-canastra Priodontes maximus Caça 

Anta Tapirus terrestris Caça 

Veado-mateiro Mazama americana Caça 

Cateto Dicotyles tajacu Caça e predação de cultura 

Tapiti Sylvilagus brasiliensis Caça 

Cachorro-do-mato Cerdocyon thous Predação de animais domésticos 

Jaguatirica Leopardus pardalis Predação de animais domésticos 

Onça-parda Puma concolor Predação de animais domésticos 

Quati Nasua nasua Predação de animais domésticos 

Mão-pelada Procyon cancrivorus Predação de animais domésticos 

Capivara Hydrochoerus hydrochaeris Caça e predação de culturas 

Paca Cuniculus paca Caça 

Cutia Dasyprocta azarae Caça 
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Tabela 24. Lista das espécies de mamíferos terrestres registrados nas campanhas de monitoramento da mastofauna não-voadora da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul, com seus respectivos nomes populares, abundância por área amostral, dieta, hábito, tipo de registro e status de conservação. Hábito: Ar=arbóreo; Te=terrestre; 
SA=semiaquático; Sc=escansorial; SF=semi-fossorial. Dieta: Fr=frugívoro; Hb=herbívoro pastador; In=insetívoro; On=onívoro; Gr=granívoro; Myr=mirmecófago; Ps=piscívoro; 
Ca=carnívoro; Se=predadores de sementes. Tipo de Registro: A=avistamento; C=captura; CT=camera trap; V=vestígio. Status da espécie: DD=dados deficientes; VU=vulnerável; 
NT=quase ameaçada de acordo com: 1(IUCN, 2021); 2 (ICMBio, 2018). Março e setembro de 2021. Espécies em Azul, novos registros para o monitoramento. 

ORDEM/Família/Espécie Nome popular 
Mar/21 Set/21 

Dieta Hábito Registro Status 
JU RE MO JU RE MO 

DIDELPHIMORPHIA            

Didelphidae            

Didelphis albiventris gambá-de-orelha-braca  2     Fr/On Sc CT,V  

Gracilinanus agilis cuíca 1    1  In/On Ar C  

CINGULATA            

Chlamyphoridae            

Cabassous unicinctus tatu-de-rabo-mole     1  Myr SF V  

Euphractus sexcinctus tatu-peba     1 3 In/On SF A,V  

Priodontes maximus tatu-canastra  1     Myr SF V VU¹VU² 

Dasypodidae            

Dasypus novemcinctus tatu-galinha 1   1 2 1 In/On SF V  

PILOSA            

Myrmecophagidae            

Myrmecophaga tridactyla tamanduá-bandeira   1  1 1 Myr Te A,V VU¹VU² 

Tamandua tetradactyla tamanduá-mirim      1 Myr Sc A  

PRIMATES            

Cebidae            

Sapajus cay macaco-prego 5      Fr/On Ar A VU² 

LAGOMORPHA            

Leporidae            

Sylvilagus brasiliensis tapiti      1 Hb Te V  
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ORDEM/Família/Espécie Nome popular 
Mar/21 Set/21 

Dieta Hábito Registro Status 
JU RE MO JU RE MO 

CARNIVORA            

Canidae            

Cerdocyon thous cachorro-do-mato  1 2  2  In/On Te A,V  

Felidae            

Leopardus pardalis jaguatirica  1     Ca Te V  

Puma concolor onça-parda     1  Ca Te V VU² 

Mustelidae            

Eira barbara irara 1      Fr/On Te V  

Lontra longicaudis lontra    1   Ps SA V NT¹ 

Procyonidae             

Nasua nasua quati   1    Fr/On Te A  

Procyon cancrivorus mão-pelada   1    Fr/On Sc V  

PERISSODACTYLA            

Tapiriidae            

Tapirus terrestris anta 2 2 2 5 2 2 Hb/Fr Te A,CT,V VU¹VU² 

CETARTIODACTYLA            

Cervidae            

Mazama americana veado-mateiro      1 Fr/Hb Te CT DD¹ 

Tayassuidae            

Dicotyles tajacu cateto    2 1  Fr/Hb Te CT,V  

RODENTIA            

Caviidae            

Hydrochoerus hydrochaeris capivara 5 4  6  3 Hb SA V  

Cricetidae            
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ORDEM/Família/Espécie Nome popular 
Mar/21 Set/21 

Dieta Hábito Registro Status 
JU RE MO JU RE MO 

Necromys lasiurus rato-do-mato    1   Fr/On Te C  

Oecomys bicolor rato-da-árvore 2 1   1  Fr/Se Ar C  

Oligoryzomys fornesi rato-do-mato    1   Fr/Gr Sc C  

Dasyproctidae            

Dasyprocta azarae cutia  1  1 1  Fr/Gr Te C,CT,V DD¹ 
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Conclusões e Recomendações 

Herpetofauna 

A composição de espécies da herpetofauna encontrada na área de estudo condiz com 

o esperado para o Cerrado, sendo que a maioria das espécies registradas durante a 

campanha realizada em 2021 são comuns de áreas abertas e generalistas com 

relação ao hábitat, com exceção dos répteis Salvador merianae, Erythrolamprus 

reginae, Amerotyphlops brongersmianus e Bothrops moojeni, geralmente associados 

a habitats florestados. Não foram registradas espécies ameaçadas de extinção, uma 

espécie encontra-se inserida no apêndice II da Cites, não foram encontradas espécies 

endêmicas ou exóticas. 

Os maiores valores de riqueza e abundância coincidiram com as campanhas com os 

maiores índices de pluviosidade. As duas últimas campanhas foram realizadas em 

março e setembro, meses que podem ser considerados intermediários entre as 

estações seca e chuvosa, o que dificulta a comparação dos resultados com as 

campanhas as realizadas em janeiro e julho, períodos mais típicos. Somado a isso, 

em 2021, a ocorrência de pluviosidade abaixo da média histórica pode ter contribuído 

com a redução de registros. O acompanhamento periódico das mudanças dos valores 

de riqueza e abundância ao longo da operação do empreendimento, poderão indicar 

se as flutuações dos parâmetros populacionais encontrados são permanentes ou 

temporárias 

 

Avifauna 

Nas campanhas dos mêses de abril e setembro de 2021, registrou-se 133 espécies, 

sendo adicionados 12 novos registros para o monitoramento da avifauna da PCH 

Areado, chegando a um total de 202 espécies de aves. 

O impacto mais incisivo para a avifauna local possivelmente ocorre pela fragmentação 

florestal. Espécies registradas que estão listadas em algum status de ameaça a 

extinção como o mutum-de-penacho (Crax fasciolata), alta sensibilidade a distúrbios 

antrópicos no ambiente como o talha-mar (Rynchops niger) e endêmicas como o 

papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops), possuem maior potencial de vulnerabilidade 

a estes impactos. Os insetívoros como a guaracava-de-crista-alaranjada (Myiopagis 

viridicata) também são vulneráveis a este isolamento provocado pela fragmentação 

de habitats, tanto por suas características comportamentais, físicas e ecológicas. Os 

grandes frugívoros de dossel que requerem áreas maiores para sua sobrevivência 
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como o araçari-castanho (Pteroglossus castanotis), também são afetadas por estes 

impactos. 

Estas espécies exemplificadas acima, dependem da conservação dos remanescentes 

vegetacionais existentes, pois tornam-se essenciais a sua alimentação, 

deslocamento, abrigo e reprodução. Desta forma a importância da consolidação da 

APP do entorno do reservatório assegura que esta biodiversidade seja mantida. 

 

Mastofauna 

Durante as campanhas realizada no ano de 2021 na PCH Areado foram registrados 

82 indivíduos e 25 espécies para a mastofauna não-voadora. Os dados obtidos 

durante as campanhas sobre uso do hábitat e ocorrência das espécies segue o padrão 

encontrado em estudos para a região e para o bioma, com a maioria das espécies 

registradas sendo de ampla distribuição geográfica.  

A oscilação entre a riqueza e a abundância das espécies ao longo do monitoramento 

demonstram a variação de acordo com a sazonalidade. A campanha de março do ano 

de 2021 diferiu da de setembro do mesmo ano, apresentando parâmetros 

populacionais consideravelmente mais baixos. É necessário que o monitoramento 

continue sendo executado para se ter indícios se a operação do empreendimento 

esteja afetando negativamente as populações de mamíferos que ocupam a área.  

A espécie mais abundante para a mastofauna durante as campanhas de 2021 foi a 

capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), espécie de ampla distribuição, presente em 

diversos habitats, principalmente associados a ambientes aquáticos. Também é de 

comum ocorrência em reservatórios de Pequenas Centrais Hidrelétricas, o que facilita 

o avistamento ou o encontro de vestígios desse organismo. Foram registradas seis 

espécies ameaçadas de extinção segundo as listas consultadas: IUCN (2021) e 

ICMBio (2018). A anta, o tatu-canastra e o tamanduá-bandeira estão listados como 

óvulner§velô em ambas as listas. A on­a-parda e o macaco-prego estão listados como 

óvulner§velô apenas pela lista nacional. A lontra est§ listada como óquase amea­adaô 

apenas pela lista internacional. Não foram registradas espécies exóticas. Não foram 

registradas espécies endêmicas. É preciso levar em consideração as espécies 

consideradas cinegéticas, pois elas representaram 68% das espécies registradas no 

monitoramento. 
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PROGRAMA DE RECUPERAÇÃO DE ÁREAS DEGRADADAS (OBRAS CIVIS) 

Apresentação 

O Programa de Recuperação de Áreas Degradadas das Obras Civis da PCH Areado 

foi realizado com periodicidade semestral e entrega de relatório anual. 

As campanhas ocorreram nos dias 26 a 29 de abril de 2021 e 17 a 20 de agosto de 

2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob número 

71/044022/2021. (ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon Consultoria, 

Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O histórico da área, em resumo, é uma antiga área de pastagem que serviu como 

canteiro de obras e acessos internos iniciado em setembro de 2019 e após a 

desmobilização, em dezembro de 2019, seguiu o processo de recuperação do solo 

para que fossem então plantadas espécies forrageiras para recuperar a cobertura 

original do solo da área anterior ao canteiro (Figura 29Figura 30Figura 31). 

A área foi totalmente recuperada e em junho de 2020, e a área que faz parte da 

Fazenda Santa Stella foi entregue ao proprietário. Entendendo que a finalidade do 

programa foi alcançada (SAMORANO, 2020). 
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 Visão Geral da área do Programa de recuperação 

de Áreas Degradadas de Obras Civis. PCH Areado, Chapadão 
do Sul ï MS. Abril de 2021. 

 

 
 Caracterização geral da área em recuperação do 

Programa de recuperação de Áreas Degradadas de Obras Civis. 
PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS. Abril de 2021. 

 

 
 Caracterização geral da área em recuperação do 

Programa de recuperação de Áreas Degradadas de Obras Civis. 
PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 
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Considerações Finais 

Como considerado pelo relatório anterior a área foi totalmente recuperada e entregue 

ao proprietário, entendendo que os objetivos do Programa de Recuperação de Áreas 

Degradadas ï Obras Civis foram alcançados. 

Em relação as metodologias aplicadas no presente relatório registraram-se que a área 

em recuperação foi classificada de forma geral em relação a fitofisionomia como 

carrascal, onde o predomínio é o estrato herbáceo. Isso demonstra que a recuperação 

se encontra na fase inicial principalmente pelo registro de regenerantes de porte 

herbáceo. A área possui remanescentes arbóreos sendo potenciais doadores de 

sementes, além de registro de visitantes florais. 
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PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE PRESERVAÇÃO PERMANENTE 

Apresentação 

O Programa de Reflorestamento da Faixa de Preservação Permanente da PCH 

Areado foi realizado com periodicidade anual e entrega de relatório anual. 

A campanha de monitoramento ocorreu nos dias 17 a 20 de novembro de 2020 e o 

relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob os números de 

71/001942/2021 e 71/044022/2021. (ANEXO IVANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon Consultoria, 

Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio 113827/01-D 

 

Atividades Realizadas 

Para o monitoramento do Programa de Reflorestamento da Faixa de Preservação 

Permanente manteve-se as áreas estabelecidas no monitoramento anterior 

(SAMORANO, 2019). A área total a ser restaurada foi organizada em sete lotes ao 

longo da APP do reservatório da PCH Areado (Tabela 25).  

 
Tabela 25. Coordenadas geodésicas do centroide das áreas monitoradas no Programa de 
Reflorestamento da Faixa de Preservação Permanente da Pequena Central Hidrelétrica Areado, 
Chapadão do Sul - MS. Novembro de 2020. ME= Margem Esquerda; MD= Margem Direita. 

Pontos Coordenadas Geodésicas ï SIRGAS 2000 Margem 

1 19°32'6.84"S; 52°30'2.34"O MD 
2 19°30'51.63"S; 52°29'6.94"O MD 
3 19°28'47.40"S; 52°28'11.73"O MD 
4 19°32'34.13"S; 52°29'46.46"O ME 
5 19°31'43.62"S; 52°29'4.09"O ME 
6 19°31'0.35"S; 52°28'55.04"O ME 
7 19°29'12.81"S; 52°28'7.02"O ME 

 

Lote 1 

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área possui 100% 

de cobertura de solo por gramínea exótica (Urochloa spp.), apresentando-se como 

espécie problema também. A área ainda não apresenta dossel. Os regenerantes 



Relatório Consolidado Anual 
PCH Areado ς Chapadão do Sul - MS 
Relatório Anual 2021 ············································································································ 92/441 
 __________________________________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________________________________________________  

 
FIBRAcon Consultoria Perícias e Projetos Ambientais S/S LTDA. 
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chácara Cachoeira, CEP 79040-860 
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113 

registrados foram ipê (Tabebuia chrysotricha), açoita cavalo (Luehea divaricata), 

esporão de galo (Celtis iguanaea), assa-peixe (Vernonanthura paludosa), jenipapo 

(Genipa americana), embauba (Cecropia pachystachya), candiúba (Trema 

micrantha), cedro (Cedrela fissilis), capitão (Terminalia argentea) e angico 

(Anadenanthera falcata). 

As mudas apresentam-se com média de 44 cm e crescimento sem competição 

radicular, visto que a metodologia aplicada nas práticas edáficas foi eficaz (Tabela 

26). No entanto, nas faixas entrelinhas de plantio a gramínea exótica cresceu de forma 

a sobrepor o plantio. O sufocamento de algumas mudas foi possível ser observado, 

principalmente na porcentagem de mortalidade que foi de aproximadamente 70%. 

 

Tabela 26. Lista de espécies e respectivo número de mudas plantas no lote 1. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

Família Nome científico Nome Popular Nº de Mudas Plantadas 

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 13.582 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 862 

Bignoniaceae tabebuia aurea Caraíba 431 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 1.652 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê -branco 754 

Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipê- Rosa 642 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 568 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-Roxo 428 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 298 

Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratiá 68 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 251 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 2344 

Fabaceae Dipteryx alata Baru 385 

Fabaceae Dimorphandra mollis Faveiro 952 

Fabaceae Inga vera Ingá 1.679 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 360 

Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 213 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 563 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 132 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau Brasil 259 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 423 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 1.938 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhatico 288 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 93 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 730 
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Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 2.344 

Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 210 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jamelão 853 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 164 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 240 

Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 248 

 

Lote 3 

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área possui 100% 

de cobertura de solo por gramíneas exóticas sendo registradas na porção seca a 

espécie braquiarão (Urochloa brizantha) e na porção mais úmida Jaraguá 

(Hyparrhenia rufa), apresentando-se como espécies problema também. A área ainda 

não apresenta dossel.  

As mudas apresentam-se com média de 51cm e crescimento sem competição 

radicular, visto que a metodologia aplicada nas práticas edáficas foi eficaz (Tabela 

27). No entanto, nas faixas entrelinhas de plantio a gramínea exótica cresceu de forma 

a sobrepor o plantio. O sufocamento de algumas mudas foi possível ser observado, 

principalmente na porcentagem de mortalidade que foi de aproximadamente 20%. 

 

Tabela 27. Lista de espécies e respectivo número de mudas plantas no lote 3. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

Família Nome científico Nome Popular Nº de Mudas Plantadas 

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 16.271 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 853 

Bignoniaceae tabebuia aurea Caraíba 430 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 1.853 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 583 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê-branco 265 

Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipê-rosa 476 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-roxo 1639 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 276 

Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratiá 165 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 278 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 3.645 

Fabaceae Dipteryx alata Baru 459 

Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 1.143 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá 1360 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 652 
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Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 346 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 468 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 429 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 598 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 853 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 2.927 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhático 432 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 286 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 842 

Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 1.832 

Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 154 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jambolão 480 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 285 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 692 

Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 297 

 

Houve na porção mais a jusante do lote 3, próximo ao lote 2, o rompimento pelo gado 

das cercas de divisa com a propriedade lindeira, ocasionando o pisoteio no local de 

plantio e perda de 100% do plantio. No entanto, na visita em campo registrou-se bom 

recrutamento de espécies pioneiras, formando ilhas de diversidade com presença de 

açoita-cavalo (Luehea divaricata), pata-de-vaca (Bauhinia spp.), angico 

(Anadenanthera sp.), esporão-de-galo (Celtis iguaneae), capitão (Terminalia 

argentae), além de diversas ervas e subarbustos nativos do Cerrado (Figura 32). 

 

 
 Ilha de vegetação regenerante na área invadida 

pelo gado no lote 3. PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS, 2020 
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Lote 5 

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área possui 100% 

de cobertura de solo por gramínea exótica (Urochloa spp.), apresentando-se como 

espécie problema também (Figura 33). A área ainda não apresenta dossel. Foram 

encontrados indivíduos regenerantes de esporão de galo (Celtis iguanaea). 

 
 Gramínea exótica presente no lote 5. PCH Areado, 

Chapadão do Sul ï MS. Novembro de 2020. 

 

As mudas apresentam crescimento sem competição radicular, visto que a metodologia 

aplicada nas práticas edáficas foi eficaz (Tabela 28). No entanto, nas faixas 

entrelinhas de plantio a gramínea exótica cresceu de forma a sobrepor o plantio. O 

sufocamento de algumas mudas foi possível ser observado, principalmente na 

porcentagem de mortalidade que foi de aproximadamente 20%. 

 

Tabela 28. Lista de espécies e respectivo numero de mudas plantas no lote 5. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

Família Nome científico Nome Popular Nº de Mudas Plantadas 

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 15.038 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 852 

Bignoniaceae tabebuia aurea Caraíba 573 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 752 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 782 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê-branco 752 

Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipê-rosa 872 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-roxo 1.689 
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Família Nome científico Nome Popular Nº de Mudas Plantadas 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 398 

Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratiá 172 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 376 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 4.892 

Fabaceae Dipteryx alata Baru 254 

Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 1.527 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá 1.280 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 269 

Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 291 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 792 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 127 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 426 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 265 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 839 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhático 128 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 176 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 1.282 

Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 1.394 

Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 282 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jambolão 892 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 187 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 652 

Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 162 

 

Lote 6 

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área possui 100% 

de cobertura de solo por gramínea exótica (Urochloa spp.), apresentando-se como 

espécie problema também. No entanto, na área da antiga jazida há aproximadamente 

60% de solo exposto. A área ainda não apresenta dossel. Os regenerantes registrados 

foram ingá (Inga sp.), aroeira (Myracrodruon urundeuva), jatobá (Hymenaea courbaril) 

e angico (Anadenanthera colubrina). 

As mudas apresentam-se com média de 56 cm e crescimento sem competição 

radicular, visto que a metodologia aplicada nas práticas edáficas foi eficaz (Tabela 

29). No entanto, nas faixas entrelinhas de plantio a gramínea exótica cresceu de forma 

a sobrepor o plantio. Na área da antiga jazida, onde o solo não estava coberto por 

gramínea exótica as mudas não sofreram com o sufocamento. Foi observado o 
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sufocamento de algumas mudas, principalmente na porcentagem de mortalidade que 

foi de aproximadamente 50%. 

 

Tabela 29. Lista de espécies e respectivo numero de mudas plantas no lote 6. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

Família Nome científico Nome Popular  

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 6.840 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 482 

Bignoniaceae tabebuia aurea Caraíba 261 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 729 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 327 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê-branco 262 

Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipê-rosa 792 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-roxo 472 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 220 

Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratiá 57 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 120 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 2.729 

Fabaceae Dipteryx alata Baru 372 

Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 820 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá 729 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 429 

Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 262 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 171 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 262 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 492 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 1.449 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 692 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhático 290 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 261 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 681 

Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 720 

Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 372 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jambolão 276 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 272 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 360 

Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 169 
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Lote 7 

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área possui 100% 

de cobertura de solo por gramíneas exóticas (braquiarão - Urochloa brizantha, 

Jaraguá - Hyparrhenia rufa, grama mato grosso ï Paspalum sp. e Andropogon sp.), 

apresentando-se como espécies problemas. A área ainda não apresenta dossel. Os 

regenerantes registrados foram ipê branco (Tabebuia roseo-alba), açoita cavalo 

(Luehea divaricata), pombo (Tapirira guianensis), aroeira (Myracrodruon urundeuva), 

chico-magro (Guazuma ulmifolia), tarumarana (Terminalia corrugata), mimosa 

(Mimosa sp.) e angico (Anadenanthera falcata). 

As mudas apresentam-se com média de 50 cm e crescimento sem competição 

radicular, visto que a metodologia aplicada nas práticas edáficas foi eficaz (Tabela 

30). No entanto, nas faixas entrelinhas de plantio a gramínea exótica cresceu de forma 

a sobrepor o plantio. Em algumas áreas ouve invasão pelo gado que interferiu no 

desenvolvimento das mudas, algumas foram encontradas em estágio de rebrote, no 

entanto, a maioria não resistiu. A porcentagem média de mortalidade do lote foi de 

aproximadamente 50%. 

 

Tabela 30. Lista de espécies e respectivo número de mudas plantas no lote 7. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

Família Nome científico Nome Popular Nº de Mudas Plantadas 

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 12.476 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 729 

Bignoniaceae tabebuia aurea Caraíba 426 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 825 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 629 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê-branco 438 

Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipê-rosa 453 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-roxo 482 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 286 

Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratiá 172 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 272 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 2.661 

Fabaceae Dipteryx alata Baru 382 

Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 652 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá 692 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 298 

Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 392 
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Família Nome científico Nome Popular Nº de Mudas Plantadas 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 428 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 291 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 482 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 497 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 3.993 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhático 271 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 428 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 690 

Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 592 

Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 95 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jambolão 853 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 282 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 318 

Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 382 

 

 

Considerações Finais 

De forma geral o processo de restauração está em andamento e está adequado ao 

esperado de acordo com a idade das mudas. Quanto a fitofisionomia dos lotes, a 

maioria ainda está no estágio de carrascal sendo caracterizado principalmente pelo 

predomínio de plantas de hábito herbáceo e sem dossel. O estágio é aceitável 

entendendo que as mudas têm menos de um ano em campo e que ainda não 

atingiram a altura para desenvolvimento de dossel. Além disso, as mudas passaram 

pelo período de seca e a maioria apresentou resistência e permaneceu viva. O 

cercamento de todos os lotes está adequado, mesmo após episódios de interferência 

pelo gado.  

As áreas apresentam certo grau de isolamento referente aos remanescentes florestais 

interferindo negativamente na riqueza e abundância de regenerantes. O efeito de 

borda das áreas é relativamente baixo, visto que as áreas estão no estágio de 

carrascal e possuem cobertura por gramíneas exóticas. Foi possível observar que em 

alguns lotes há presença de banco de sementes principalmente pelo recrutamento 

após a chuva.  

A espécie considerada problema nos lotes foi a Urochloa spp., Hyparrhenia rufa, 

Paspalum sp. e Andropogon sp., cuja origem é anterior instalação da restauração, 

pois eram áreas de pastejo. O controle das espécies está previsto no cronograma de 
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atividades do Programa de Recomposição da Flora e Instalação da Faixa de Proteção 

Ciliar. 

As mudas apresentam-se em bom estado fitossanitário, não foram encontrados 

formigueiros. A altura das mudas corresponde a idade de plantio. A respostas das 

mudas ao período de seca foi considerado positivo. Nas áreas onde houve a 

interferência do gado a perda foi significativa, entretanto foi possível observar 

rebrotes. A principal interferência no desenvolvimento das mudas foi o sufocamento 

pela gramínea exótica, mas, conforme relatado, o manejo está previsto no cronograma 

de atividades. 
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PROGRAMA DE SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL 

Apresentação 

O Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal da PCH Areado foi realizado 

com periodicidade anual e entrega de relatório anual. 

A campanha de monitoramento ocorreu nos dias 17 a 20 de novembro de 2020 e o 

relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob os números de 

71/001946/2021 e 71/044022/2021. (ANEXO VANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon Consultoria, 

Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio 113827/01-D 

 

Atividades Realizadas 

O salvamento do germoplasma iniciou durante a instalação do empreendimento e 

perdurou initerruptamente, incluindo a etapa de supressão de vegetação. Agora na 

operação da PCH Areado, o resgate de plântulas e sementes continua a ocorrer nos 

remanescentes de vegetação nativa contínua a APP do reservatório, de acordo com 

a demanda para atender o Programa de Reflorestamento da Faixa de Preservação 

Permanente.  

A coleta de sementes e produção de mudas do Programa de Salvamento de 

Germoplasma Vegetal iniciou-se no segundo semestre de 2018. Todas as espécies 

coletadas possuem hábito arbóreo.  

Foram coletadas ao todo 428.317 sementes em 2019, pertencentes a 11 famílias, 26 

gêneros e 31 espécies (Tabela 31). Destas foram produzidas um total 216.166 mudas, 

destinadas a demanda do plantio e replantio das áreas de reflorestamento da faixa de 

preservação permanente.  
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Tabela 31. Lista de espécies de sementes (germoplasma vegetal) coletadas de outubro de 2018 
a dezembro de 2019. PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

Família Espécie Nome Popular 
Número de 
Sementes 
coletadas 

Número de 
Mudas 

produzidas 

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 126.782 8.980 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 23.725 21.129 

Bignoniaceae Tabebuia aurea Caraíba 4.825 526 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 18.927 6.944 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê -branco 8.028 3.188 

Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipê- Rosa 8.028 15.181 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 9.212 10.145 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-Roxo 19.292 277 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 5.220 15.267 

Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratiá 3.752 4.917 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 7.927 5.787 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 48.329 15.549 

Fabaceae Dipteryx alata Baru 6.287 582 

Fabaceae Dimorphandra mollis Faveiro 12.726 938 

Fabaceae Inga vera Ingá 17 .862 4.654 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 5.292 3.820 

Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 5.202 3.965 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 6.829 6.289 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 5.093 4.989 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau Brasil 7.926 2.671 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 6.930 12.632 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 28.032 11.737 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhatico 4.037 6.876 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 4.927 5.157 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 9.622 513 

Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 11.826 9.205 

Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 4.920 9.065 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jamelão 8.022 812 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 4.038 14.721 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 9.624 4.702 

Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 2.937 4.948 

  Total 428.317 216.166 

Durante o segundo semestre de 2020 não houve coleta de sementes nem semeadura, 

pois, a quantidade de mudas produzidas durante o ano de 2019 foi suficiente para o 

plantio e replantio dos próximos dois semestres. A quantidade de mudas 
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armazenadas para o replantio dos próximos semestre é de 62.862 mudas. (Tabela 

32). 

Tabela 32. Lista de mudas armazenadas para o replantio. PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS, 
2020. 

Família Espécie Nome Popular 
Número de mudas 
armazenas para o 

replantio 

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 21379 

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gonçalo 1920 

Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 1895 

Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipê -branco 1490 

Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipê-Amarelo 938 

Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipê-Roxo 4327 

Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 1619 

Crassulaceae Sedum dendroideum Bálsamo 1280 

Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 8641 

Fabaceae Dimorphandra mollis Faveiro 892 

Fabaceae Inga vera Ingá 2840 

Fabaceae Inga sellowiana Ingá do cerrado 1038 

Fabaceae Machaerium acutifolium Jacarandá 705 

Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatobá 830 

Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 830 

Fabaceae Caesalpinia echinata Pau Brasil 568 

Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 1802 

Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 2185 

Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhatico 601 

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 1653 

Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 1759 

Myrtaceae Syzygium jambolanum Jamelão 1281 

Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 636 

Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 1753 

Durante esse período em que não há demanda de produção de novas mudas o viveiro 

está passando por modificações e melhorias. Assim, as mudas existentes estão 

armazenadas em ambiente com sombra adequada para a aclimatação e aguardo para 

o replantio (Figura 34).  
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 Mudas organizadas e armazenadas enquanto o viveiro passa por reformas. Viveiro 

de Mudas PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS, 2020. 

 

Considerações Finais 

O salvamento do germoplasma iniciou durante a etapa de instalação do 

empreendimento e tem sido realizado continuamente em atendimento a demanda 

para atender o Programa de reflorestamento da Faixa de Preservação Permanente.  

Foram coletadas ao todo 428.317 sementes em 2019, pertencentes a 11 famílias, 26 

gêneros e 31 espécies. Destas foram produzidas um total 216.166 mudas, destinadas 

a demanda do plantio e replantio das áreas de reflorestamento da faixa de 

preservação permanente.  

A quantidade de mudas armazenadas para o replantio dos próximos semestre é de 

62.862 mudas. 
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA 

O Programa de Monitoramento da Flora da PCH Areado foi realizado com 

periodicidade anual e entrega de relatório bienal. 

A campanha de monitoramento ocorreu nos meses de março de 2020 e agosto de 

2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob número 

71/044022/2021. (ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação do relatório de 2020 foi feita pela Samorano 

Consultoria Ambiental EIRELI e os seguintes responsáveis técnicos:  

Kamilla Costa Mecchi  CRBio: 89482/01-D  

Wagner Henrique Samorano  CREA: 2.584 D/MS  

A coleta, análise de dados e redação do relatório de 2021 foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio 113827/01-D 

 

Atividades Realizadas 

A comunidade lenhosa monitorada nas áreas de influência da PCH Areado na 

campanha de 2020 está atualmente representada por 84 árvores distribuídas em 77 

espécies de identificação confirmada (Tabela 33) (SAMORANO, 2019). 
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Tabela 33. Espécies vegetais presentes nas parcelas das três fitofisionomias monitoradas nas áreas de influência da PCH Areado, munícipios de Chapadão do Sul e 
Inocência ï MS, 2020. 

Espécie Nome-comum Família Crescimento P1 P2 P3 

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.  Bocaiúva  Arecaceae  Rápido     X  

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart  Angico-branco  Fabaceae  Rápido     X  

Albizia Durazz  Angico  Fabaceae  Rápido X      

Alibertia A. Rich. ex DC.  --  Rubiaceae  --   X    

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan  Angico-branco  Fabaceae  Rápido X    X  

Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.  Angico-do-cerrado  Fabaceae  Rápido   X  X  

Anadenanthera peregrina (L.) Speg.  Angico  Fabaceae  Lento X  X  X  

Annona L.  --  Annonaceae  -- X      

Aspidosperma polyneuron Müll.Arg.  Peroba  Apocynaceae  Lento     X  

Aspidosperma subincanum Mart. ex A.DC.  Peroba  Apocynaceae  Lento X  X  X  

Aspidosperma Mart. & Zucc.  --  Apocynaceae  Lento X  X  X  

Aspidosperma tomentosum Mart.& Zucc  Perobinha  Apocynaceae  Lento X      

Astronium fraxinifolium Schott  Gonçalo-alves  Anacardiaceae  Rápido X  X  X  

Astronium graveolens Jacq.  Gonçalo-alves  Anacardiaceae  Rápido     X  

Astronium Jacq.  --  Anacardiaceae  Rápido     X  

Bauhinia longifolia (Bong.) Steud.  Pata-de-vaca  Fabaceae  Rápido   X  X  

Bauhinia L.  --  Fabaceae  Rápido X      

Byrsonima Rich. ex Kunth  --  Malpighiaceae  Lento X  X    

Calliandra parvifolia (Hook. & Arn.) Speg.  Angiquinho  Fabaceae  Moderado   X  X  

Casearia gossypiosperma Briq.  Pau-de-espeto  Salicaceae  Moderado   X    

Casearia Jacq.  --  Salicaceae  Moderado     X  
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Casearia sylvestris Sw.  Erva-de-bugre  Salicaceae  Lento X    X  

Cecropia pachystachya Trécul  Embaúba  Urticaceae  Rápido     X  

Cedrela fissilis Vell.  Cedro  Meliaceae  Rápido X      

Copaifera langsdorffii Desf.  Pau-d'óleo  Fabaceae  Lento X  X    

Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze  Marmelo Rubiaceae  Rápido    

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken  Chá-de-bugre Boraginaceae  Moderado  X X 

Cordia glabrata (Mart.) A.DC.  Louro-branco Boraginaceae  Moderado   X 

Croton urucurana Baill.  Sangra-d´água Euphorbiaceae  Rápido   X 

Cupania tenuivalvis Radlk.  Camboatá-de-folhamiúda Sapindaceae  Lento   X 

Cupania vernalis Cambess.  Camboatá Sapindaceae  Lento  X X 

Curatella americana L.  Lixeira Dilleniaceae  Lento   X 

Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch.  Maria-mole Araliaceae  Rápido X  X 

Dilodendron bipinnatum Radlk.  Maria-pobre Sapindaceae  Rápido   X 

Erythroxylum P.Browne  Fruta-de-pomba Erythroxylaceae  Rápido  X  

Esenbeckia leiocarpa Engl.  Guarantã Rutaceae  Moderado   X 

Eugenia L.  --- Myrtaceae  Rápido X   

Geonoma cf. brevispatha Barb. Rodr.  Guaricá Arecaceae  Lento X  X 

Guarea guidonia (L.) Sleumer  Marinheiro Meliaceae  Moderado   X 

Guazuma ulmifolia Lam.  Mutambo Malvaceae  Rápido  X X 

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos  Ipê-roxo Bignoniaceae  Rápido  X  

Hymenaea courbaril L.  Jatobá-da-mata Fabaceae  Lento   X 

Hymenaea sp.  Jatobá Fabaceae  Lento   X 

Hymenaea stigonocarpa Hayne  Jatobá Fabaceae  Lento   X 
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Inga laurina (Sw.) Willd.  Ingá Fabaceae  Moderado  X  

Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn.  Ingá-do-brejo Fabaceae  Rápido   X 

Jacaranda Juss.  -- Bignoniaceae  Moderado  X  

Machaerium acutifolium Vogel  Jacarandá-do-campo Fabaceae  Moderado  X X 

Magonia pubescens A. St.-Hil.  Timbó Sapindaceae  Rápido  X  

Miconia albicans (Sw.) Tr.  Folha-branca Melastomataceae  Moderado  X  

Miconia Ruiz & Pav.  --- Melastomataceae  ---   X 

Myracrodruon urundeuva Allemão  Aroeira Anacardiaceae  Moderado X X  

Myrcia DC.  ---  Myrtaceae  ---    X 

Myrsine gardneriana A.DC.  Capororoca  Primulaceae  Rápido X   

Nectandra lanceolata Nees & Mart.  Canela-branca  Lauraceae  Moderado   X 

Ormosia arborea (Vell.) Harms  Olho-de-cabra  Fabaceae  Lento  X X 

Pouteria Aubl.  --  Sapotaceae  Rápido X   

Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma  Guapeva  Sapotaceae  Rápido  X X 

Pouteria torta (Mart.) Radlk.  Abiurana  Sapotaceae  Rápido X   

Psidium myrtoides O.Berg  Araçá-roxo  Myrtaceae  Rápido  X  

Psidium L.  Goiaba-do-mato  Myrtaceae  Rápido X  X 

Rapanea gardneriana (A. DC.) Mez  Capororoca  Myrsinaceae  -- X   

Rhamnidium elaeocarpum Reissek  Saraguají  Rhamnaceae  Rápido  X X 

Schefflera J.R.Forst. & G.Forst.  ---  Araliaceae  ---  X  

Schinus terebinthifolia Raddi  Aroeira-vermelha  Anacardiaceae  Rápido X   

Schizolobium Vogel  --  Fabaceae  --  X  

Sebastiania brasiliensis Spreng.  Leiteiro  Euphorbiaceae  Rápido  X X 
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Sebastiania cf. membranifolia  Sarandi  Euphorbiaceae  Lento X  X 

Solanum sp.  Solanaceae  --  --  X X 

Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin  Chichá-da-mata  Malvaceae  Moderado  X  

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman  Jerivá  Arecaceae  Moderado X   

Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.  Ipê-roxo  Bignoniaceae  Rápido   X 

Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith  Ipê-branco  Bignoniaceae  Rápido  X X 

Tapirira cf. obtusa (Benth.) J.D.Mitch.  Pau-pombo  Anacardiaceae  Rápido X   

Tapirira guianensis Aubl.  Fruta-de-pombo  Anacardiaceae  Rápido   X 

Terminalia argentea Mart et Zucc.  Capitão  Combretaceae  Rápido X  X 

Trema micrantha (L.) Blume  Grandiúva  Cannabaceae  Moderado  X  

Trichilia elegans A.Juss.  Pau-de-ervilha  Meliaceae  Moderado   X 

Trichilia hirta L.  Carrapeta  Meliaceae  Moderado X   

Trichilia pallida Sw.  Murici  Meliaceae  Moderado  X  

Trichilia P. Browne  --  Meliaceae  Moderado  X X 

Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr.  Pindaíba-preta  Annonaceae  Lento  X X 

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.  Pimenta-de-macaco  Annonaceae  Lento  X  

Zanthoxylum rhoifolium Lam.  Mamica-de-porca  Rutaceae  Moderado  X  
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Fitossociologia 

Os resultados fitossociológicos obtidos nesta campanha estão apresentados na 

Tabela 33. Espécies com os maiores IVI (valor de importância) representam, 

teoricamente, aquelas mais importantes para a comunidade vegetal, pois este 

parâmetro engloba os aspectos densidade (quantidade de indivíduos por área), 

frequência (número de amostras em que a espécie esteve presente) e dominância 

(tamanhos de caule das árvores) (Felfili et al., 2005). Nesta avaliação os maiores 

valores de IVI obtidos foram para Eugenia sp.2 (IVI= 78,21) e Anadenanthera 

colubrina (IVI= 51,65), ambos indivíduos de mata estacional. 

O maior valor de IVI obtido para Eugenia sp.2 se deve por altas densidades de 

indivíduos (abundância por área), com maiores frequências nas amostras 

(ocorrência nas parcelas) resultando, consequentemente, em maiores proporções 

de dominância de caule (estrutura diamétrica) em suas respectivas fisionomias. 

De maneira inversa, quando determinadas espécies se apresentam em pequenas 

populações, com baixa frequência nas amostras, e/ou pequeno porte diamétrico 

dos indivíduos, os valores finais de IVI tendem a ser baixos. Neste sentido, os 

menores valores obtidos nas amostragens desta avaliação semestral foram para 

Casearia sp. (IVI =5,05) e Astronium sp. (IVI=4,95). 

Durante o período de estudo não foram verificadas amplas variações na posição 

fitossociológica das espécies, mesmo com o registro de mortalidade de árvores 

mencionadas. 

A Tabela 34, a seguir ilustra a riqueza, abundância e diversidade das três estações 

de monitoramento e nos revela que a maior riqueza (n=25) é do ponto 3, maior 

abund©ncia (n=67) ® da esta­«o P1 e a maior diversidade (Hô=0,92) ® da esta­«o 

P2.  

 

Tabela 34. Riqueza, abundância e índice de Diversidade (Shannon-Wiener), das espécies 
vegetais identificadas nas duas áreas de monitoramento do empreendimento PCH Areado, 
Chapadão do Sul e Inocência, MS.  

Parcelas  Riqueza  Abundância  Diversidade  
P1  11  67  0,79  
P2  17  45  0,92  
P3  25  57  0,90  
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Pode-se dizer que esta comunidade se caracteriza pela existência de poucas 

espécies dominantes, ou seja parte da estrutura comunitária do cerrado sensu 

stricto é formada por poucas espécies de modo que as espécies pouco comuns 

apresentam pequena participação na ocupação do espaço. 

A maioria das espécies é considerada de grupos iniciais de sucessão, de 

crescimento rápido/moderado, com grande parte das árvores monitoradas 

apresentando DAP de até 20 cm, e poucos indivíduos remanescentes de maior 

porte nas amostras. Isto indica que as populações se encontram em estágio 

avançado de formação secundária, sendo esperadas futuras taxas de 

recrutamento nessas áreas. Os padrões, a composição florística e estrutura da 

vegetação foi considerada normal. 

 

Monitoramento da Vegetação Regenerante 

O monitoramento da vegetação da PCH Areado ocorreu entre os dias 18 e 19 de 

agosto de 2021, em áreas amostrais, selecionadas previamente e verificadas em 

campo, localizadas no entorno do reservatório em Área de Preservação 

Permanente (APP), e apresentam-se em recuperação. 

 

Caracterização Geral das Áreas Amostrais 

O resultado do NDVI das áreas visitadas seguiu a divisão: vegetação arbórea e 

graminóide. Quanto a esta classificação entende-se que vegetação arbórea 

compreende as fitofisionomias florestais, enquanto a graminóide compreende 

tanto porções com gramínea exótica quanto savanas. De acordo com a análise 

realizada nesta campanha identificou-se que a cobertura do solo da APP é 

predominantemente graminóide (Figura 37).  
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 Mapa do resultado do NDVI ï Índice de Vegetação por Diferença Normalizado da Área 

de Preservação Permanente da Pequena Central Hidrelétrica Areado, Chapadão do Sul ï MS. Agosto 
de 2021.  
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Os resultados obtidos no NDVI são comparados com o ano anterior para o 

monitoramento da vegetação e entendimento de seu desenvolvimento. No 

entanto, a campanha realizada no segundo semestre de 2021 é caracterizada 

como a primeira campanha de monitoramento da vegetação regenerante. As 

áreas monitoradas apresentam 57,16ha (74,24%) de cobertura graminóide e 

90,85ha (79,58%) de vegetação arbórea. 

A redução da porcentagem de vegetação arbórea quando comparado com o ano 

anterior, está relacionado aos mecanismos fisiológicos próprios da vegetação 

predominante no local, sendo este mecanismo característico do caducifolíssimo 

(COSTA, 2013), ou seja, as folhas caem na estação de seca como estratégia de 

sobrevivência. Desta forma, como o NDVI responde conforme a variação de 

clorofila na vegetação, quanto maior for a concentração de clorofila presente na 

vegetação, maior será o contraste.  

 

Área Amostral 1 

Localizada na margem direita (Figura 36), caracterizada principalmente por 

possuir fitofisionomia de carrascal, devido ao uso do solo anterior, pecuária, 

entretanto, apresenta manchas de vegetação remanescente, podendo influenciar 

no recebimento de germoplasma vegetal de áreas receptoras.  

Uma porção da área amostral um já está em recuperação, através do PRADE. 

Algumas ações já foram realizadas como controle de gramínea exótica e plantio 

de mudas. 

 
 Fitofisionomia predominante da área amostral 1. 

PCH Areado, Chapadão do Sul -MS. Agosto de 2021. 
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Parcela 1 

A parcela apresentou dois regenerantes vegetais, de espécies herbáceas, 

indicando que a restauração está no estágio inicial. Quanto aos indicadores 

avaliados na parcela, observou-se que a área possui 60% de cobertura de solo 

por gramínea exótica dessecada (Urochloa spp.) e 40% por solo exposto (Figura 

37). O manejo na área foi uma medida de intervenção de restauração ativa.  

 

 
 Caracterização geral da parcela 1. PCH Aerado, 

Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

 

A densidade de regenerantes foi de 200 ind/ha. Os regenerantes registrados na 

parcela são assa-peixe (Vernananthura sp.) e uma espécie de Asteraceae, além 

disso não foi registrado banco de sementes na área. A taxa de sobrevivência das 

mudas foi de 60% (Tabela 35). 

 

Tabela 35. Lista de espécies de mudas registradas na área da parcela 1. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

Família Espécie 

Anacardiaceae Astronium urundeuva 

Bignoniacaeae Jacaranda caroba 

 Tabebuia roseo-alba 

Fabaceae Clitoria sp. 

 Anadenanthera sp. 
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Área Amostral 2 

Localizada na margem direita (Figura 38), caracterizada principalmente por 

possuir fitofisionomia de carrascal, devido ao uso do solo anterior, pecuária, 

entretanto, apresenta manchas de vegetação remanescente, podendo influenciar 

no recebimento de germoplasma vegetal.  

A área amostral dois já está em recuperação, através do PRADE. Algumas ações 

já foram realizadas como controle de gramínea exótica e plantio de mudas. 

 

 
 Fitofisionomia predominante da área amostral 2. 

PCH Areado, Chapadão do Sul -MS. Agosto de 2021. 

 

Parcela 2 

Localizada na margem direita, a parcela dois, possui fitofisionomia de carrascal. 

A área encontra-se próxima de remanescentes vegetais, influenciando no 

recebimento de germoplasma vegetal de áreas doadoras (Figura 39). A área 

apresentou-se com baixo recrutamento, onde foi registrado um regenerante 

vegetal. Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área 

possui 98% de cobertura de solo por gramínea exótica (Urochloa spp.), 

dificultando o estabelecimento dos regenerantes. A área não apresenta cobertura 

de dossel formada.  
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 Caracterização geral da parcela 2. PCH Areado, 

Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 
 

Na área houve plantio, a taxa de sobrevivência das mudas foi de 20% (Tabela 36). 

O valor não expressivo da sobrevivência das mudas está relacionado com eventos 

climáticos ocorridos, geada e seca, alguns indivíduos não sobreviveram e outros 

apresentam rebrote (Figura 40). 

 

Tabela 36. Lista de espécies de mudas registradas na área da parcela 2. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

Família Espécie 

Anacardiaceae Astronium urundeuva 

Fabaceae Anadenanthera sp. 

 



Relatório Consolidado Anual 
PCH Areado ς Chapadão do Sul - MS 
Relatório Anual 2021··································································································· 117/441 
 _____________________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________________________________________  

 
FIBRAcon Consultoria Perícias e Projetos Ambientais S/S LTDA. 
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chácara Cachoeira, CEP 79040-860 
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113 

 
 Aroeira (Astronium urundeuva) 

em regeneração. Parcela 2. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

 

Área amostral 3 

Localizada na margem esquerda (Figura 41), caracterizada principalmente por 

possuir fitofisionomia de carrascal, devido ao uso do solo anterior, pecuária, 

entretanto, apresenta manchas de vegetação remanescente, e acelerado 

desenvolvimento de espécies pioneiras. Alguns remanescentes registrados na 

área amostral foram: angico, ipê, para-tudo, mimosa, mamona, candiúba, pau-

terra, aroeira, pequi e olho-de-cabra. 

A área amostral três já está em recuperação, através do PRADE. Algumas ações 

já foram realizadas como controle de gramínea exótica e plantio de mudas. 
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 Fitofisionomia predominante da área amostral 3. 

PCH Areado, Chapadão do Sul -MS. Agosto de 2021. 

 

Parcela 3 

Localizada na margem esquerda, a parcela três possui fitofisionomia de carrascal. 

A área encontra-se próxima de remanescentes arbóreos, influenciando no 

recebimento de germoplasma vegetal (Figura 42). Foram registrados 13 

regenerantes vegetais na parcela. 

 
 Caracterização geral da parcela 3. PCH Areado, 

Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 
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Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a área possui 

98% de cobertura de solo por gramínea exótica (Urochloa spp.) dessecada. A área 

não apresenta cobertura de dossel.  

A densidade de regenerantes estimada foi de 1300 ind/ha. Os regenerantes 

lenhosos registrados na parcela pertencem às espécies Anadenanthera colubrina, 

Handroanthus sp., Qualea sp. e Tabebuia roseoalba. Na área da parcela não foi 

observado banco de plântulas. Na área houve plantio, a taxa de sobrevivência das 

mudas foi de 90% (Tabela 37). 

 

Tabela 37. Lista de espécies de mudas registradas na área da parcela 3. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

Família Espécie 

Anacardiaceae Astronium urundeuva 

Bignoniaceae Jacaranda caroba 

 Tabebuia roseo-alba 

Fabaceae Anadenanthera sp. 

 Clitoria sp. 

 

Área amostral 4 

Localizada na margem esquerda (Figura 43), caracterizada principalmente por 

possuir fitofisionomia de carrascal, devido ao uso do solo anterior, pecuária, 

entretanto, apresenta manchas de vegetação remanescente. Alguns 

remanescentes registrados na área amostral foram: ipê-amarelo, para-tudo, ipê-

branco, mimosa e açoita-cavalo. 

Na área amostral quatro algumas ações de recuperação já foram realizadas, 

através do PRADE, como controle de gramínea exótica e plantio de mudas. 
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 Fitofisionomia predominante da área amostral 4. 

PCH Areado, Chapadão do Sul -MS. Agosto de 2021. 

 

Parcela 4 

Localizada na margem esquerda, a parcela quatro, possui fitofisionomia de 

carrascal. (Figura 44). Foram registrados sete regenerantes vegetais na parcela. 

 

 
 Caracterização geral da parcela 5. PCH Areado, 

Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 
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A densidade de regenerantes estimada foi de 700 ind/ha. Os regenerantes 

lenhosos registrados na parcela foram ipê-amarelo (Handroanthus chrysotrichus) 

e angico (Anadenanthera cf.). Na área da parcela não foi registrado banco de 

plântulas. Na área houve plantio, a taxa de sobrevivência das mudas foi de 47% 

(Tabela 38). 

 

Tabela 38. Lista de espécies de mudas registradas na área da parcela 4. PCH Areado, 
Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. 

Família Espécie 

Fabaceae Anadenanthera sp. 

 Inga vera 

Myrtaceae Psidium guajava 

 

Espécies regenerantes registradas nas parcelas de monitoramento 

As espécies registradas nas parcelas do monitoramento seguiram os indicadores 

de tamanho, circunferência e hábitos lenhosos (arbóreas e arbustivas). Foram 

registrados 22 indivíduos, distribuídos em cinco famílias e seis espécies (Tabela 

39). 

 

Tabela 39. Espécies regenerantes registradas nas parcelas do monitoramento da vegetação. 
PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS. Agosto de 2021. Legenda: Hábito: A=arbóreo; Ab=Arbustivo. 
Grupo Ecológico:SI=Secundária Inicial; P=Pioneira. 

Família Espécie Hábito 
Grupo 

Ecológico 

Parcelas 

1 2 3 4 

Bignoniaceae Handroanthus cf. chrysotrichus A P   X X 

Bignoniaceae Tabebuia roseo-alba A P   X  

Fabaceae Anadenanthera sp. A SI   X  

Myrtaceae Psidium guajava A P     

Verbenaceae  Vernananthura sp. Ab P X    

Vochysiaceae Qualea sp. A SI   X  

 

Da família Bignoniaceae foram registradas duas espécies de ipês, sendo o 

amarelo (Handroanthus cf. chrysotrichus) e o branco (Tabebuia roseo-alba). A 

espécie de ipê-amarelo estava em estado vegetativo, dificultando a identificação 

taxonômica, devido as variedades morfológicas entre as espécies do gênero 

Handroanthus sp. (SILVA et. al., 2009). A espécie Tabebuia roseoalba conhecida 
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popularmente como ipê-branco pertence ao grupo ecológico pioneira (MACEDO 

et. al., 2019). 

Foi registrada uma espécie da família Fabaceae sendo Anadenanthera sp. A 

espécie Anadenanthera sp. conhecida popularmente como angico pertence ao 

grupo ecológico secundária inicial, favorecendo o seu crescimento em pequenas 

áreas abertas (DORNELES et. al., 2013). 

 

Considerações Finais 

Quanto ao monitoramento da vegetação remanescente observou-se que a 

comunidade lenhosa monitorada das áreas de influência da PCH Areado está 

atualmente representada por 84 árvores distribuídas em 77 espécies de 

identificação confirmada. Além disso, pode-se inferir que as comunidades 

lenhosas apresentaram padrões estruturais e composição florística que são 

considerados normais para o tipo de ambiente em que se encontram. Não foram 

registrados, até o momento, impactos negativos oriundos das atividades de 

instalação da PCH sobre a comunidade vegetal local. 

Quanto a fitofisionomia das áreas, as quatro áreas apresentam-se em estágio de 

carrascal sendo caracterizado principalmente pelo predomínio de plantas de 

hábito herbáceo e sem dossel. Não foram registrados bancos de plântulas nas 

áreas. 

A maior parte da cobertura do solo das áreas é composta por gramíneas exóticas 

(Urochloa spp.). No entanto, com as intervenções das ações de revegetação da 

APP, reduziram a propagação e crescimento da gramínea, além de cobrir o solo 

com a biomassa dessecada. 

A densidade de indivíduos nativos regenerantes não se apresentou tão expressiva 

devido aos eventos climáticos registrados nos últimos meses, sendo estes a 

geada e a seca. Entretanto, algumas espécies resistiram a estes eventos e estas 

foram registradas no presente relatório. Além disso, as áreas com maior 

densidade de indivíduos apresentam remanescentes vegetais próximos, 

interferindo na riqueza e abundância de regenerantes. Os regenerantes 

registrados são em sua maioria classificadas como pioneiras e secundárias 

iniciais. 
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Nas áreas amostrais houve plantio, a partir do monitoramento das parcelas 

observou-se que a taxa de sobrevivência das mudas plantadas foi maior que 50%. 
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PROGRAMA DE PREVENÇÃO E CONTROLE DE EROSÃO E ASSOREAMENTO DO 

RESERVATÓRIO 

Apresentação 

O Programa de Prevenção e Controle de Erosão e Assoreamento do Reservatório 

da PCH Areado foi realizado com periodicidade semestral e entrega de relatório 

anual. 

A campanha de monitoramento ocorreu nos dias 22 a 26 de fevereiro de 2021 e 

9 a 13 de agosto de 2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 

10/11/2021 sob número 71/044022/2021. (ANEXO VIII) 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio 113827/01-D 

 

Atividades Realizadas 

Durante o ano de 2021 foram realizadas duas campanhas para o Programa de 

Prevenção e Controle de Erosão e Assoreamento do Reservatório, nos meses de 

fevereiro e agosto. Durante as campanhas ambas as margens do reservatório 

foram percorridas e vistoriadas na busca de pontos de risco de ocorrência de 

novos processos erosivos e os pontos onde foram observados processos erosivos 

em andamento foram registrados e fotografados. Ao todo foram marcados cinco 

pontos de atenção no reservatório da PCH Areado (Tabela 40). 

A descrição detalhada dos pontos registrados é apresentada a seguir e as 

recomendações de medidas mitigadoras são apresentadas na Tabela 40. 
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Tabela 40. Síntese dos pontos de processos erosivos registrados e possíveis medidas 
mitigadoras no monitoramento do Programa de Prevenção e Controle de Erosão e Assoreamento 
do Reservatório na área da PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. Setembro de 2021. 

Ponto Situação Localização Coordenadas Características 
Medidas 
Mitigadoras 

1 
Erosão 
laminar. 

Margem do 
reservatório. 

22K 343203mO; 
7838865mS 

Presença de 
gado. 

Retirada do 
gado na APP 
e 
recomposição 
da 
vegetação. 

2 
Erosão 
laminar. 

Margem do 
reservatório. 

22K 343715mO; 
7840137mS 

Presença de 
gado. 

Retirada do 
gado na APP 
e 
recomposição 
da 
vegetação. 

3 
Erosão em 
sulcos. 

Margem do 
reservatório. 

22K 344074mO; 
7839863mS 

Declividade e 
ausência de 
cobertura 
vegetal. 

Manejo do 
solo e 
recomposição 
da 
vegetação. 

4 
Erosão em 
sulcos. 

Margem do 
reservatório. 

22K 344152mO; 
7841542mS 

Deslizamento 
de solo e 
ausência de 
cobertura 
vegetal. 

Diminuir a 
declividade e 
fazer a 
cobertura do 
solo com 
vegetação. 

5 
Erosão 
laminar. 

Margem do 
reservatório 
utilizada para 
acesso de 
embarcações. 

22K 344503mO; 
7841444mS 

Ausência de 
cobertura no 
solo. 

Cascalhar 
área utilizada 
para acesso. 

 

Considerações Finais 

Nas campanhas de monitoramento realizadas nos meses de fevereiro e agosto 

de 2021 para o Programa de Prevenção e Controle de Erosão e Assoreamento 

do Reservatório, foram registrados cinco pontos de atenção para processos 

erosivos na área da PCH Areado. 

Entre os meses houve pouca mudança nas características dos pontos indicados, 

este resultado provavelmente se deve a pouca quantidade de chuva no local 

durante o ano de 2021. A maioria dos pontos analisados apresentam processos 

iniciais de erosão sendo classificados como erosão laminar, e apenas dois dos 

pontos registrados como erosões em sulco. 
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As recomendações listadas na Tabela 40, apresentam medidas mitigadoras como 

a recomposição da vegetação, a retirada do gado das áreas de APP e cobertura 

com cascalho na área de acesso ao reservatório. 

A equipe de Meio Ambiente e Operação da Areado Energia S/A estão tomando 

todas as ações cabíveis para remoção do gado das áreas de preservação 

permanente (APP). 

A recomposição da vegetação das áreas de APP está em andamento e é 

monitorada pelo Programa de Reflorestamento da Faixa de Preservação 

Permanente. 

O monitoramento dos pontos registrados no Programa de Prevenção e Controle 

de Erosão e Assoreamento do Reservatório ao longo do próximo ano poderá 

indicar se haverá necessidade de intervenções de maior impacto nos locais 

identificados. 
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RESÍDUOS (PERIGOSOS E NÃO PERIGOSOS) 

Apresentação 

O Programa de Monitoramento de Resíduos (Perigosos e Não Perigosos) da PCH 

Areado foi realizado com periodicidade semestral e entrega de relatório anual. 

A campanha de monitoramento ocorreu nos dias 22 a 26 de fevereiro de 2021 e 

9 a 13 de agosto de 2021 e o relatório anual de 2021 foi protocolado dia 

10/11/2021 sob número 71/044022/2021. 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio 113827/01-D 

Atividades Realizadas 

Durante a campanha de monitoramento foram identificadas as principais 

atividades e pontos geradores de resíduos, além da visita de pontos de descarte 

e armazenamento. 

Os resíduos comuns produzidos na PCH Areado são segregados na fonte, com 

ajuda dos colaboradores, por meio de coletores identificados e com a cor 

correspondente a cada tipo de resíduo, em conformidade com a Resolução 

CONAMA 275/2001 (BRASIL, 2001). 

Os resíduos gerados são coletados diariamente e armazenados em uma central 

de resíduo, existente no empreendimento. O transporte é realizado por meio de 

veículo da Atiaia Energia e funcionários capacitados do setor de limpeza. 

A central de resíduos possui acesso restrito, é construído com paredes e pisos de 

concreto (impermeável e facilmente lavável) com canaletas de drenagem e tampa 

feita de ferro, dando maior proteção contra invasão de insetos ou animais 

silvestres. O local possui quatro subdivisões, sendo destinadas para 

armazenamento temporário de plástico, papel, não-recicláveis e a para resíduos 

orgânicos. 

A retirada desses resíduos é realizada periodicamente, de acordo com a 

demanda. Os resíduos recicláveis (ANEXO XLI) são depositados na Central de 
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Tratamento De Resíduos - CTR, situado no município de Chapadão do Sul ï MS. 

Já os resíduos perigosos são coletados e processados pela empresa LWART 

Soluções Ambientais LTDA (ANEXO XLII). 

O quadro a seguir apresenta os resíduos gerados na fase de operação da PCH 

Areado: 

 

Quadro 1. Resíduos gerados na fase de operação da PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 

Classificação do 
Resíduo 

Descrição do Resíduo Propriedades 

P
e
ri

g
o
s
o

 

Resíduo 
Classe I 

Lâmpadas fluorescentes, 
óleo (diesel, hidráulico, 
lubrificantes), graxas, 

solo e 
mantas absorventes 

contaminadas com óleo,  

sólidos impregnados com 

solventes, óleos e graxas,  

cartuchos de impressão e 

tonner, pilhas e baterias 

e nobreaks. 

Patogênico 
Tóxico Corrosivo Inflamável Reativo. 

N
ã
o
 P

e
ri

g
o
s
o

 Resíduo 
Classe II-A 
Não-Inerte 

Orgânicos (resíduo de 
alimentação, lodo 

mineralizado, 
resíduos de varrição, 

poda de árvores, 
capinagem) e Rejeitos 

(ponta de cigarro, 
papel higiênico, 

toalha e guardanapos 
usados, isopor) 

Biodegradabilidade Combustibilidade 
Solubilidade em água 

Resíduo 
Classe II-B 

Inerte 

Recicláveis, (papel, 
papelão, plásticos e 

metal).  
Obstrutivos 

 

Os resíduos gerados pelas atividades administrativas são predominantemente 

compostos por materiais de escritório em geral como papéis e plásticos e são 

armazenados temporariamente em lixeiras. As lixeiras possuem identificação para 

os tipos de resíduos que ali devem ser depositados, conforme Resolução 

CONAMA 275/2001, e estão localizadas em pontos estratégicos para coleta. 

Depois de serem segregados e acondicionados, os resíduos não-perigosos são 
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transportados para o depósito localizado na área da PCH Areado (Figura 45 e 

Figura 46).  

De acordo com informações, observações e evidências, a coleta seletiva dos 

resíduos gerados foi implantada com sucesso e incorporada na rotina dos 

colaboradores.  

 

  
 Lixeiras localizadas na casa de hóspedes e casa de força com identificação para 

segregação. Amarelo ï Metais, Azul ï Papéis, Vermelho ï Plásticos. PCH Areado, Chapadão do 
Sul, MS. Fevereiro e agosto de 2021. 

 

 
 Local de armazenamento temporário de 

resíduos não perigosos. PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 
Agosto de 2021. 
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Conforme previsto, os resíduos gerados pelas atividades de operação da PCH 

resultaram em pequeno volume. No período referente ao ano de 2021 houve 

descarte de 150 sacos de 100 litros contendo material reciclável e 1.672 litros de 

óleo lubrificante usado e/ou contaminado conforme os dados expostos na Tabela 

41.  

 

Tabela 41. Informações quantitativas referentes à Gestão de Resíduos no ano de 2021 na 
PCH Areado, Chapadão do Sul, MS. 

Data da 
Coleta 

Documento Empresa Tipo de 
Resíduo 

Volume  Empresa 
destinadora 

22/09/2021 
Certificado de 
Recebimento 
de Resíduos 

Município de 
Chapadão do 
Sul/ Central de 
Tratamento de 
Resíduos - CTR 

Recicláveis 
150 sacos 
de 100 
litros 

Município de 
Chapadão do 
Sul/ Central 
de 
Tratamento 
de Resíduos 
- CTR 

14/10/2021 
Certificado de 
Destinação 
Final 

LWART 
Soluções 
Ambientais 
LTDA. 

Óleo 
lubrificante 
usado e/ou 
contaminado 

1.672 
litros 

LWART 
Soluções 
Ambientais 
LTDA. 

 

Os resíduos perigosos (óleos e graxas) são armazenados temporariamente no 

depósito de inflamáveis da PCH até a coleta, realizada pela empresa Lwart. A 

instalação possui cobertura, piso impermeável e contido, com aberturas para 

circulação do ar, evitando acúmulo de contaminantes voláteis e/ou inflamáveis 

(Figura 47). 

Os pontos geradores de resíduos perigosos possuem kits de emergência 

ambiental que devem ser usados em casos de vazamento e/ou derramamento 

além da existência de canaletas de drenagem e extintores de incêndio, conforme 

apresentado no PGRS e em consonância com a legislação vigente. 
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 Depósito de Inflamáveis. PCH Areado, Água Clara, MS. Outubro de 2021. 

Na campanha de fevereiro foram registrados resíduos armazenados 

temporariamente de forma inapropriada e lixeiras sem identificação. Na campanha 

de agosto foi constatado que os resíduos já haviam sido retirados e encaminhados 

para destinação correta. 

De maneira geral, as instalações destinadas ao armazenamento de resíduos 

perigosos e não perigosos e o seu entorno encontram-se em bom estado de 

manutenção, limpas, organizadas e bem iluminadas. O armazenamento 

inapropriado registrado em fevereiro foi pontual, na campanha realizada em 

agosto observou-se a melhora na organização e limpeza dos locais e retirada dos 

resíduos. 

 

Considerações Finais 

Nas duas campanhas realizadas durante o ano de 2021 foi observado que de 

maneira geral, as instalações destinadas ao armazenamento de resíduos perigosos 

e não perigosos e o seu entorno encontram-se adequadas, em bom estado de 

manutenção, limpas, organizadas e bem iluminadas.  

A coleta seletiva dos resíduos gerados foi implantada com sucesso e incorporada 

na rotina dos colaboradores. Os recintos internos e áreas de circulação possuem 

lixeiras para descarte de resíduos, identificados com cores específicas para 

prática da coleta seletiva atendendo aos requisitos e normas legais 
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PACUERA 

Apresentação 

O Programa do Plano Ambiental de Conservação e Uso do Entorno do 

Reservatório (PACUERA) da PCH Areado foi realizado com periodicidade anual 

e entrega de relatório bienal. 

A campanha de monitoramento ocorreu nos dias 9 a 13 de agosto de 2021 e o 

relatório anual de 2021 foi protocolado dia 10/11/2021 sob número 

71/044022/2021. 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Carlos Chaves dos Santos CRBio 018769/01-D 

José Milton Longo  CRBio 23.264/01-D 

Atividades Realizadas 

Após a aprovação do PACUERA, as Zonas do entorno do reservatório foram 

demarcadas, com especial atenção para a Zona de Segurança do Reservatório 

(ZSR), Zona de Proteção Ambiental (ZPA) e Zona de Uso do Reservatório (ZUR), 

pois são áreas que demandam segurança e o bem-estar da população e a 

proteção de recursos ambientais. 

A seguir é apresentada uma breve descrição de cada uma das Zonas da PCH 

Areado e o relatório fotográfico, com suas respectivas coordenadas geográficas, 

das ações de sinalizações realizadas (ANEXO XLIII) no âmbito de seu Plano 

Ambiental de Conservação e Uso do Entorno do Reservatório. 

 

1) Zona de Segurança do Reservatório-ZSR 

De acordo com o PACUERA esta área deve ser delimitada através de correntes 

sinalizadores e de bloqueio de passagem, também fazem parte deste zoneamento 

os componentes da PCH Areado e outros serviços de infraestrutura que 

demandam medidas especiais de manutenção, controle, monitoramento e 

fiscalização (Figura 48). 

Este zoneamento objetiva garantir a segurança e o bem-estar da população, por 

meio do adequado funcionamento, manutenção e fiscalização das infraestruturas 
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da PCH Areado. Esta área visa restringir o acesso de pessoas não autorizadas, 

devido ao risco apresentado pelas instalações indicadas (Figura 49 Figura 50). 

Esta Zona é composta pelas seguintes áreas: 

ī Reservatório (espelho dô§gua), a at® 500 m a partir da barragem; 

ī Barragem, tomada dô§gua e condutos for­ados; 

ī Canal de fuga e vertedouro; 

ī Acesso à casa de força; 

ī Casa de força; 

ī Subestação. 

 

 
 Sinalização implantada na Zona de Segurança 

do Reservatório-ZSR da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. 
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 Sinalização implantada na Zona de Segurança 

do Reservatório-ZSR da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. 

 

 
 Sinalização implantada na Zona de Segurança 

do Reservatório-ZSR da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. 

 

2) Zona de Proteção Ambiental-ZPA 

Esta zona tem o objetivo de preservar áreas importantes para a conservação da 

biodiversidade, da cobertura vegetal e dos recursos hídricos, que abrangem a 

Área de Preservação Permanente ï APP do reservatório. A Zona de Proteção da 

Vida Silvestre as seguintes áreas: 
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Todos os remanescentes de vegetação existentes no entorno do reservatório, 

mais especificamente: os remanescentes de cerrado, assim como todos os 

fragmentos sob forma de Reservas Legais de propriedades rurais e de APPs 

(vegetadas ou não), compreendendo topo de morros, margens e nascentes de 

cursos dô§gua, §rea marginal ao redor de reservat·rios artificiais (Figura 51) e 

encostas com declividade acima de 45°. 

 

 
 Sinalização implantada na Zona de Proteção do 

Ambiental-ZPA da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. 

 

3) Zona de Ocupação Especial-ZOE 

São as áreas que possuem restrições genéricas ao uso antrópico com exceção 

de locais pontuais que permitem um uso limitado onde se localizam os 

componentes da PCH Areado e outros serviços de infraestrutura relacionados ao 

empreendimento que demandam medidas especiais de manutenção, controle, 

monitoramento e fiscalização, como Corredores de gado (Figura 52) e Linhas de 

Transmissão e respectiva faixa de servidão (Figura 53). 
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 Sinalização implantada na Zona de Ocupação 

Especial-ZOE (corredor de gado) da PCH Areado, Chapadão 
do Sul, Mato Grosso do Sul. 

 

 
 Sinalização implantada na Zona de Ocupação 

Especial-ZOE (linha de transmissão e faixa de servidão) da 
PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. 

 

4) Zona de Uso do Reservatório-ZUR 

Esta Zona ® constitu²da por §rea cont²nua ao espelho dô§gua, subtraída a Zona 

de Segurança do Reservatório ï ZSR, área de 500 m de montante ao eixo da 

barragem do reservatório. O objetivo desta zona é restringir as áreas destinadas 

a implantação da APP e a zona de segurança do reservatório e permitir às 
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atividades antrópicas de lazer e recreação levando-se em consideração o uso de 

práticas conservacionistas (Figura 54). 

 

 
 Sinalização implantada na Zona de Uso do 

Reservatório-ZUR da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. 

 

5) Zona de Ocupação Antrópica-ZOA 

Esta Zona é constituída por áreas que possuem características adequadas à 

ocupação antrópica, quer seja para a exploração agrícola, implantação de 

loteamentos ou instalações de equipamentos de lazer e recreação, vinculadas ou 

não ao uso do lago. Atualmente (ATIAIA / SAMORANO, 2019) nesta zona são 

desenvolvidas atividades agrícolas e/ou pecuárias (Figura 55). 
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 Sinalização implantada na Zona de Ocupação 

Antrópica-ZOA da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato 
Grosso do Sul. 

 

Considerações Finais 

As atividades aqui descritas foram executadas visando atender à condicionante 

nº 13 da Licença de Operação nº 237/2019, Processo nº 71/401466/2019, e tanto 

a metodologia quanto a periodicidade destas atividades, seguiram o proposto no 

PACUERA do empreendimento. Levando em consideração o zoneamento 

proposto no Plano Ambiental de Conservação e Uso do Entorno do Reservatório 

do empreendimento, os objetivos foram plenamente alcançados. Vale ressaltar 

que o programa é de periodicidade contínua e durante o período de vigência da 

Licença de Operação do empreendimento, o PACUERA deverá ser reavaliado a 

cada cinco anos, com relatórios bianuais. 
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PROGRAMA DE EDUCAÇÃO AMBIENTAL 

O Programa de Educação Ambiental foi realizado com periodicidade semestral e 

entrega de relatório bienal. 

As campanhas ocorreram nos dias 26 a 29 de abril e 27 a 29 de agosto de 2021 

e o relatório bienal de 2021/2022 será protocolado até fevereiro de 2023 no SisEA. 

A coleta, análise de dados e redação deste relatório foi feita pela Fibracon 

Consultoria, Perícias e Projetos Ambientais e os seguintes responsáveis técnicos:  

José Milton Longo (Coordenador) CRBio: 23.264/01-D  

José Carlos Chaves dos Santos (Coordenador) CRBio: 18.769/01-D 

Wendilly Lorraine Campos Tabosa CRBio: 113.827/01-D 

 

Atividades Realizadas 

COMPONENTE I: SUBPROGRAMA DE EDUCAÇÃO AMBIENTAL PARA 

SOCIEDADE 

LINHA DE AÇÃO 01 ï Comunicação Socioambiental 

Ação 01 ï Visitas as propriedades rurais próximas ao empreendimento 

para sensibilização ambiental e orientação com distribuição de material 

informativo abordando temas da educação ambiental voltados para a 

realidade das comunidades rurais. 

Na campanha do primeiro semestre, 26 a 29 de abril, o tema abordado foi ñRecicle 

Voc° Tamb®m!ò atrav®s da divulga­«o de cuidados que se deve ter quanto a 

reciclagem e o descarte correto de óleos perigosos e não perigosos, destacando 

o ecoponto de coleta de óleo do município de Paraíso das Águas. 

A ação foi desenvolvida de forma presencial com todas as medidas de 

biossegurança necessárias para a execução da campanha, devido ao estado de 

pandemia. O informativo foi elaborado pelo corpo técnico da Fibracon e distribuído 

para os moradores do Assentamento Aroeira e moradores lindeiros ao 

empreendimento. O conteúdo trata de resíduos sólidos; coleta, reciclagem, 

descarte correto de óleos (ANEXO XLV). 
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 Informativo exposto no bar do assentamento 

Aroeira. PCH Areado, Chapadão do Sul - MS. Abril de 2021. 

 

O informativo tem como objetivo instruir o público-alvo, de forma que se 

sensibilizem quanto sua importância como indivíduo no meio ambiente.  

A equipe visitou as propriedades lindeiras e disponibilizou o material informativo 

nas porteiras e em alguns casos direto ao responsável. Ao todo foram entregues 

oito materiais informativos (Tabela 42 e Figura 57).  

 

Tabela 42. Lista de estabelecimentos visitados na campanha do Programa de Educação 
Ambiental da PCH Areado. Chapadão do Sul - MS, abril de 2021. 

Localização. Nome do Estabelecimento 

19°26'58.19"S 
52°36'56.18"O 

Bar Batuira 

19°30'17.90"S 
52°34'49.81"O 

Bar da Reta 

19°22'4.31"S 
52°31'35.25"O 

Fazenda Cangalha 

19°21'16.67"S 
52°31'34.63"O 

Bar da Gil 

19°31'25.73"S 
52°30'48.53"O 

Casa de Hóspede 

19°31'8.53"S 
52°30'35.71"O 

Fazenda Stella 

19°22'44.16"S 
52°28'53.54"O 

Escola Aroeira 

19°22'53.38"S 
52°28'27.30"O 

Lote 40 
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 Entrega de material informativo. Programa de 

Educação Ambiental PCH Areado. Chapadão do Sul - MS. 
Abril de 2021. 

 

A Escola Municipal Cirilo Anoena da Costa, no município de Inocência, é um dos 

locais visitados da área de influência do Programa, no entanto devido a pandemia 

a escola estava fechada (Figura 58). 

 

 
 Escola Municipal Cirilo Anoena da Costa 

fechada devido a pandemia. PCH Areado, Inocência - MS.  

 

No segundo semestre a campanha foi executada nos dias 27 a 29 de setembro 

de 2021. A temática abordada nesta campanha foi Resíduos Sólidos com foco no 

descarte correto de óleos e separação de resíduos secos e úmidos. A continuação 



Relatório Consolidado Anual 
PCH Areado ς Chapadão do Sul - MS 
Relatório Anual 2021··································································································· 142/441 
 _____________________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________________________________________  

 
FIBRAcon Consultoria Perícias e Projetos Ambientais S/S LTDA. 
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chácara Cachoeira, CEP 79040-860 
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113 

da abordagem foi aderida, visto que no processo de conscientização a 

sensibilização é fundamental, para atingir o olhar crítico diante de suas atitudes 

(PITANGA, 2021). Assim, a extensão da temática teve como objetivo a eficiência 

na sensibilização dos agentes (Tabela 43; Figura 59Figura 60 Figura 61).  

 

Tabela 43. Lista de estabelecimentos visitados na campanha do Programa de Educação 
Ambiental da PCH Areado. Chapadão do Sul - MS, setembro de 2021. 

Localização. Nome do Estabelecimento 

19°26'58.19"S 
52°36'56.18"O 

Bar Batuira 

19°30'17.90"S 
52°34'49.81"O 

Bar da Reta 

19°22'4.31"S 
52°31'35.25"O 

Fazenda Cangalha 

19°21'16.67"S 
52°31'34.63"O 

Bar da Gil 

19°31'25.73"S 
52°30'48.53"O 

Casa de Hóspede 

19°31'8.53"S 
52°30'35.71"O 

Fazenda Stella 

19°22'44.16"S 
52°28'53.54"O 

Escola Aroeira 

19°43'13.34"S 
51°54'06.21"O 

Escola Municipal Cirilo Anoena da Costa 

 

 
 Visita técnica a Escola Municipal Cirilo Anoena 

da Costa em Inocência ï MS. Programa de Educação 
Ambiental PCH Areado. Chapadão do Sul ï MS. Setembro de 
2021. 
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 Fazenda Recanto do Sucuriú. Registro de 

entrega do material informativo da campanha em propriedades 
fechadas. Programa de Educação Ambiental PCH Areado. 
Chapadão do Sul ï MS. Setembro de 2021. 

 

 
 Fazenda Stella. Registro da entrega e 

explicação da temática para o funcionário responsável. 
Programa de Educação Ambiental PCH Areado. Chapadão do 
Sul ï MS. Setembro de 2021. 
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COMPONENTE II: SUBPROGRAMA DE EDUCAÇÃO AMBIENTAL PARA 

TRABALHADORES 

LINHA DE AÇÃO 02 ïFormação de agentes multiplicadores da EA 

Ação 01 ï Realização de palestras anuais com os empregados diretos do 

empreendimento. 

A ação aconteceu de forma presencial no dia 29 de setembro de 2021, na casa 

de hóspedes. O tema da palestra seguiu a temática escolhida para o ano que foi 

Resíduos Sólidos, com o foco no entendimento sobre a diferença entre: resíduo, 

lixo e rejeito, o descarte correto e o PGRS ï Plano de Gerenciamento de Resíduos 

Sólidos da PCH Areado. O público-alvo, funcionários do empreendimento, foram 

participativos, compartilhando suas dúvidas e experiências, ao todo foram doze 

participantes (Figura 62; ANEXO XLVI). 

 
 Palestra sobre Resíduos Sólidos para os 

funcionários do empreendimento. Programa de Educação 
Ambiental PCH Areado. Chapadão do Sul ï MS. Setembro de 
2021. 

Resultados  

Devido ao estado de pandemia as ações realizadas foram readequadas, desta 

forma os meios de verificação das ações utilizados foram fotos e lista de presença, 

os questionários de avaliação de palestras não foram aplicados. O resultado das 

ações foi apresentado considerando as ações previstas e realizadas (Tabela 44). 
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Tabela 44. Resultado das atividades realizadas em 2021. PCH Areado, Chapadão do Sul, MS.  

SUBPROGRAMA AÇÕES META PREVISTO AÇÕES REALIZADAS  

SUBPROGRAMA DE 
EDUCAÇÃO 

AMBIENTAL PARA 
SOCIEDADE 

Ação 1: Visitas as propriedades rurais 
próximas ao empreendimento para 

sensibilização ambiental e orientação 
com distribuição de material informativo 

abordando temas da Educação 
Ambiental voltados para a realidade das 

comunidades rurais. 

Elaboração de 02 
materiais elaborados 

por ano. 
 

Mínimo 03 
propriedades visitadas 

por semestre. 

02 materiais 
informativos por 

ano. 

Primeiro semestre: 01 
material elaborado; 

 
08 propriedades visitadas. 

100% 

Segundo semestre: 01 
material elaborado 

 
08 propriedades visitadas. 

100% 

SUBPROGRAMA DE 

EDUCAÇÃO 

AMBIENTAL PARA 

TRABALHADORES 

Ação 3: Palestras anuais com os 
empregados diretos da PCH Areado 

01 palestra por ano; 
 

Mínimo 02 participantes 
por palestra. 

01 palestra para 
os funcionários 

do 
empreendimento. 

Segundo semestre: 
 

01 palestra 
12 participantes 

100% 
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Avaliação 

A avaliação foi realizada com base na adequação das metodologias de cada ação, 

devido ao estado de pandemia, e a realização das ações. A adequação das ações foi 

subsidiada pelo auxílio técnico de responsáveis da Gerência de Educação Ambiental do 

Imasul. Desta forma, foram obtidos 100% de execução, visto que, diante da pandemia e 

a impossibilidade do cumprimento das ações presenciais, foram propostas diferentes 

metodologias para que a missão do Programa de Educação Ambiental da Pequena 

Central Hidrelétrica Areado fosse cumprida. 
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ANEXOS  

Anexo I ï Licença de Operação da PCH Areado, Chapadão do Sul ï MS, 2019. 

Anexo II ï Protocolo de Alteração de Equipe Técnica. Janeiro de 2021. 

Anexo III ï Protocolo de Alteração de Equipe Técnica. Janeiro de 2021. 

Anexo IV ï Protocolo do Programa de Recomposição de Flora e Implantação da Faixa 

de Proteção Ciliar. Janeiro de 2021. 

Anexo V ï Protocolo do Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal. Janeiro de 

2021. 

Anexo VI ï Protocolo de Atendimento aos itens nº 5, 6, 7, 8 e 13.b da Licença de 

Operação ï LO 237/2019. Fevereiro de 2021. 

Anexo VII ï Protocolo do Programa de Ictioplancton. Abril de 2021. 

Anexo VIII ï Protocolo dos Programas de Comunicação Social; Monitoramento da 

Qualidade das Águas Superficiais; Monitoramento da Ćgua Subterr©nea: N²vel dô§gua; 

de Monitoramento de Comunidades Aquáticas; Recuperação de Áreas Degradadas das 

Obras Civis; Reflorestamento da Faixa de Preservação Permanente; Salvamento de 

Germoplasma Vegetal; Monitoramento da Flora; Prevenção e Controle de Erosão e 

Assoreamento do Reservatório; Monitoramento de Resíduos (Perigosos e Não 

Perigosos) e Programa do Plano Ambiental de Conservação e Uso do Entorno do 

Reservatório (PACUERA). Novembro de 2021. 

Anexo IX ï Protocolo do Programa de Monitoramento de Fauna Silvestre. Novembro de 

2021. 

Anexo X ï Material impresso entregue a comunidade do Programa de Comunicação 

Social. Maio e agosto de 2021. 

Anexo XI - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 

coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 

Areado, na Área Amostral Montante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em 

novembro de 2020. 

Anexo XII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (superfície), Chapadão do Sul, Mato Grosso do 
Sul em novembro de 2020. 

Anexo XIII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
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Areado, na Área Amostral Reservatório (meio), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em novembro de 2020. 

Anexo XIV - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (fundo), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em novembro de 2020. 

Anexo XV - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Jusante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em novembro de 2020. 

Anexo XVI - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Montante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em 
novembro de 2020. 

Anexo XVII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (superfície), Chapadão do Sul, Mato Grosso do 
Sul em novembro de 2020. 

Anexo XVIII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (meio), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em novembro de 2020. 

Anexo XIX - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (fundo), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em novembro de 2020. 

Anexo XX - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Jusante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em novembro de 2020 

Anexo XXI - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Montante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em fevereiro 
de 2021. 

Anexo XXII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (superfície), Chapadão do Sul, Mato Grosso do 
Sul em fevereiro de 2021. 

Anexo XXIII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
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Areado, na Área Amostral Reservatório (meio), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em fevereiro de 2021. 

Anexo XXIV - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (fundo), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em fevereiro de 2021. 

Anexo XXV - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Jusante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em fevereiro de 2021. 

Anexo XXVI - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Montante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em maio de 
2021. 

Anexo XXVII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (superfície), Chapadão do Sul, Mato Grosso do 
Sul em maio de 2021. 

Anexo XXVII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (meio), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em maio de 2021. 

Anexo XXVIII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (fundo), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em maio de 2021. 

Anexo XXIX - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado , na Área Jusante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em maio de 2021. 

Anexo XXX - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Montante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em agosto 
de 2021. 

Anexo XXXI - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (superfície), Chapadão do Sul, Mato Grosso do 
Sul em agosto de 2021. 

Anexo XXXII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
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Areado, na Área Amostral Reservatório (meio), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em agosto de 2021. 

Anexo XXXIII - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Amostral Reservatório (fundo), Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul 
em agosto de 2021. 

Anexo XXXIV - Boletim de análise de parâmetros físico-químicos em água superficial 
coletada no Programa de Monitoramento da Qualidade das Águas Superficiais da PCH 
Areado, na Área Jusante, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul em agosto de 2021. 

Anexo XXXV ï Lista consolidada dos anfíbios e répteis registrados ao longo do 

Monitoramento da Fauna Terrestre da PCH Areado, rio Indaiá Grande, Chapadão do Sul, 

MS. 

Anexo XXXVI ï Lista consolidada das aves registradas ao longo do Monitoramento da 

Fauna Terrestre da PCH Areado, rio Indaiá Grande, Chapadão do Sul, MS. 

Anexo XXXVII ï Lista consolidada dos mamíferos não-voadores registrados ao longo 

Monitoramento da Fauna Terrestre da PCH Areado, rio Indaiá Grande, Chapadão do Sul, 

MS. 

Anexo XXXVIII ï Autorização Ambiental para Manejo de Fauna. 

Anexo XXXIX ï Ofício n. 374/GLA/IMASUL/2019 do Programa de Monitoamento de 

Flora. 

Anexo XLI ï Declaração de Recebimento de Resíduos e Licença de Operação da 

Central de Tratamento De Resíduos - CTR, PCH Areado, Água Clara, MS. 

Anexo XLII ï Certificado de Coleta, Certificado de Destinação Final de Resíduos e 

Licença de Operação da empresa LWART Soluções Ambientais LTDA, PCH Areado, 

Água Clara, MS. 

Anexo XLIII ï Mapa das ações de sinalizações implantadas no âmbito do zoneamento 

do Plano Ambiental de Conservação e Uso do Entorno do Reservatório da PCH Areado, 

Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. 

Anexo XLIV ï Material Informativo encaminhado aos públicos-alvo do PEA no segundo 

semestre. 

Anexo XLV ï Material Informativo encaminhado ao público-alvo do PEA no segundo 

semestre de 2021. 
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Anexo XLVI ï Lista de Presença da palestra aos funcionários do empreendimento. 

Agosto de 2021. 

Anexo XLVII ï Anotação de Responsabilidade Técnica da equipe responsável pela 

execução dos Programas da PCH Areado, Chapadão do Sul, Mato Grosso do Sul. 
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ANEXO I 
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ANEXO II 
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ANEXO III 
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ANEXO IV 
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ANEXO V 
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ANEXO VI 
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